SIETE

Nasa velka/mala siet

Prolag k serialu

Pojmy ako LAN, WAN, ISDN, ATM, Ethernet, FastEthernet
sa dnes stdvajii Coraz beznejsimi. Tdto oblast uz nie je
vysostnou doménou pocitacovych mdgov a milionovych
investicii. Samozrejme, si oblasti, v ktorych su potrebné
Spickové znalosti a velké skiisenosti expertov a, pravdaZe,
aj tie peniaze je treba. No velkd cast malych spolocnosti
si nemdze dovolit platit drahé analyzy a implementovat
Spickové systémy Spickovych vyrobcov. A naco aj, ved ich
podnik md iba 5-10 pocitacov, rozloZenych v 4 kanceldridch,
a v podstate potrebujii iba zdielat tlaCiarne, pristup do
internetu, nejaky ten e-mail a podobne. Tento seridl by mal
prdve dat ndvod, ako si taktito siet urobit, nakonfigurovat a
rozumne pouZivat. Nie, nelakajte sa! Nikto od vds neZiada,
aby ste eSte dnes kupili vitacku a montérky. Paralelne s
ndvodmi, ako siet budovat, tu budeme uvddzat aj tipy a rady
pre tych, ktori si ju radSej nechajii vybudovat.

Vsetky informdcie spominané v tomto seridli budi formu-
lované hlavne s dorazom na pouZitelnost, a teda tu necakajte
traktdty o funkcii jednotlivych bitov v poli Options v hlavicke
IP paketu a podobne. Preto sa zameriame iba na najbeZnejsie
pouzivané produkty a technoldgie, ako st Struktirované
kabeldZe, Ethernet a Fast Ethernet, rozboCovace (huby) a
prepinace, siefové operacné systémy a ich konfigurdcia a pod.
Samozrejme, vietky informdcie budii dopliiané on-the-fly, t.
j. »2a jazdy*, tak, aby sme vdm ¢o najviac vyhoveli. Tym sa
iba snazime naznacit, Ze ak budete mat akuikolvek otdzku v
oblasti tykajticej sa tohto seridlu (a viastne akiikolvek otdzku
dotykajticu sa pocitacovych sieti), stact, ak poslete e- mail na
adresu siete(@pcrevue.com a my sa

1. budeme snaZit zodpovedat ju

2. ak bude zaujimavd, pokiisime sa ju obsirnejsie vysvetlit
v samostatnom cldnku.

Pred zaCatim budovania siete, ¢i uz velkej, alebo malej,
je potrebné predovsetkym co najpresnejsie odpovedat na
pér otazok:

1. Aké si moje problémy?

2. Vyriesi ich pocitacova siet?

3. Akd je situdcia v mieste, kde by mala byt instalovana
pocitacovad siet?

4. Akd by mala byt novd siet?

5. Som schopny zvlddnut ndvrh/realizéciu tejto siete
sam?

Odpovedat na predchadzajiice otazky je potrebné, pre-
toZe vela problémov v podniku nestvisi s potrebou vybu-
dovat pocitacovii siet. Manazéri podnikov a aj samotni
pouZivatelia pocitacov si Casto myslia, Ze siet auto-
maticky vyrieSi problém vnutrofiremnej komunikdcie,
ktory je asi najcastejsi (pokial nepocitame ekonomické
problémy). Rovnako casto si pouzivatelia predstavujd,
ze siet automaticky zvysi ich produktivitu, rozsiri ich
moznosti. V tomto momente je dobré uvedomit si, ze siet
je iba nastroj na dosiahnutie tychto predstav. A kazdy
nastroj potrebuje majstra, ktory ho ovlada. Nie, nechceme
vas strasit, ale vSetky predchddzajtce problémy s najma
organizacného charakteru a siet ich nevyriesi. Preto nie je
dobré robit si prehnané iluzie o tom, ¢o vietko sa zmeni
po instaldcii siete. Va$ pohlad by mal byt realisticky.

Na realizaciu pocitaCove] siete velmi vplyvaju aj pod-
mienky, do akych ma byt instalovana. Je vhodné prv, ako sa

rozhodnete siet budovat, komplexne zmapovat poziadavky
pouzivatelov, konfigurdcie pocitaCov, pouZzivané progra-
mové vybavenie, rozmiestnenie tlaciarni, rozmiestnenie
a rozmery miestnosti, lokalizovat predpokladané zdroje
problémov (napr. transformatory, elektromotory, rozvody
elektrického prudu, agresivne prostredia). Dokladna ana-
lyza situdcie vim da odpoved na dalSiu otdzku: Aka by
mala byt nova siet?

Konfigurdcia a poziadavky pocitacov napovedia, ¢i
je rozumné umiestnit v sieti server alebo staci iba
zaviest zdielanie zdrojov jednotlivych pocitacov, aky
vykon sa ocakdva od pocitacovej siete (ndrocny ekonomic-
ko-informacny systém vyzaduje vyssi vykon ako bezné
kanceldrske aplikdcie). Podobne je to aj s programovym
vybavenim, teda so softvérom. Casta je otdzka: ,Mdame
N pocitacov. Ako budi zataZovat siet? Tito otdzka vo
vSeobecnosti nie je spravne polozena. Skor by mala zniet:
+Méme N pocitacov, na ktorych pouzivame tieto aplikacie.
Ako budu zataZovat siet?“ Rozdiel v zatazi a ,zatazi“
sa vam pokusime vysvetlit na priklade: bezny dokument
vyprodukovany v niektorom z kanceldrskych balikov
(MS Office, Lotus SmartSuite ...) je v rozsahu niekolko
sto kilobajtov, ktorjch prenos po sieti trva niekolko
desatin sekundy. Naproti tomu si vezmime G¢tovnicku
aplikdciu, ktord potrebuje na vyprodukovanie zostavy
v rozsahu niekolko sto kilobajtov analyzovat dita s
velkostou niekolko megabajtov.

Takze samotné poziadavky na vykon siete zavisia nie
tak od poctu stanic, ako od aplikdcii, ktoré sa na nich
pouzivaju.

Pri rozhodovani sa o tom, akd by mala byt novd
siet, je vzdy najlepsie spojit sa s niekym, kto uz v
oblasti pocitacovych sieti md skusenosti. Najlepsie je
ak si informdcie potvrdite z viacerych zdrojov. Zdroje
informécii, ako st informacné listy jednotlivych firiem
skaste v prvom kroku pouzit iba ako referencné, t. j.
dajte si ich kompletne vysvetlit. Problémom takychto
informécii byva, Ze vietky vlastnosti daného produktu
alebo systému sa najcastejsie opisuji v superlativoch a
velmi tazko sa hladd alebo vytvdra nejaké porovnavacia
tabulka. Zakladnym vodidlom pri budovani vasej siete by
vSak malo byt to, Ze ju budujete najmenej na 3-4 roky, a
teda nesnazte sa riesit iba akdtnu situdciu, ale myslite aj
na budicnost. Rovnako by ste nemali zabidat na normy
a Standardy. Je sice pravda, ze vacSina produktov spliia
aspon minimélne poZziadavky noriem, ale treba si na to
dat pozor, lebo nekompatibilita zariadeni by vim mohla
sposobovat problémy pri rozsirovani siete.

Névrh siete je v podstate az poslednym krokom pred
realizdciou siete. Pri maljch sietach sa mdze otdzka
,Som schopny zvlddnut ndvrh/realizéciu tejto siete sdm?“
zdat trdpna a urcite si vacSina z vas pomysli, Ze navrh
siete nie je nijaky problém. Cuduj sa svete, ale mate
pravdu. Prvotny ndvrh naozaj nie je tazky, ved papier
znesie vetko. Najtazsie byva rozhodnutie o pouziti typu
centrdlneho prvku siete. Toto je vSak pohlad iba na
t najzékladnejsiu cast siete, t. j. kabeldz a aktivne
prvky. A pravdepodobne pre takéto podcenenie kabelazi
asi 80 % vypadkov siete spdsobuje prave chyby v nich
(o chybach v kabloch a chybach pri ich instaldcii si
povieme v buddcom Ccisle) NarocnejSou castou navrhu

su uz spominané aktivne prvky siete. Pri nich sa treba
rozhodnut, aké sluzby ma siet poskytovat, a tym smerom
nasledne orientovat aj névrh aktivnych prvkov. Ci uz
pouzijete jednoduché rozbocovace, vykonné prepinace,
alebo sa vo vasom rieSeni vyskytnu smerovace, je to vzdy
iba otdzka sluzieb siete. NajzlozitejSia Cast ndvrhu siete
je, samozrejme, ndvrh sluZieb siete, t. j. Co potrebujeme
na to, aby siet poskytovala také sluzby, aké od nej
pozadujeme. Na tuto ¢ast ndvrhu sa Casto zabida. Je to
také isté, ako keby ste si chceli kipit auto a nezaujimala
by vas jeho spotreba. A zabudanie stoji peniaze.. A
tak sa stdva, Ze po samotnej instaldcii siete sa pride
na to, Ze tamtie dva pocitace a tento server vlastne
potrebujii komunikovat vysSou rychlostou a namiesto
jedného fastethernetového portu potrebujeme tri a keby
sme neboli kupili ten prepinac, ale kupili by sme iny,
tak vysledné naklady mohli byt o 10 000 Sk nizsie, ze v
tamtej kanceldrii potrebujeme uz od buddceho mesiaca o
dve zasuvky viac, lebo nastipia novi zamestnanci a ten
novy smerovac s drahym modemom sme tiez nemuseli
kupovat, pretoZe teraz by sa hodilo pripojenie cez ISDN...
Takéto a podobné chyby st velmi ¢asté. MozZno to nebude
prave vas pripad, ale ¢o ak predsa?

Samotnd realizdcia je v pripade, Ze ste si pripravili
vhodné podklady, jednoduchd. Predpoklada vsak, Ze ste
odbornikom alebo méte k dispozicii odbornika na viac
oblasti. Rovnako aj v tejto faze treba dat pozor na to, z
Coho chcete siet urobit. Na trhu sa nastastie vyskytuje
velké mnoZstvo kvalitnjch kabeldZnych systémov, insta-
lacného materidlu, komunikacnych zariadeni, pripadne
inych Casti pocitacovej siete v niekolkych kategéridch,
delenych podla kvality, ceny, pripadne podla inych vlast-
nosti. Natahanie kablov, ich popripajanie a inStaldcia
zariadeni eSte ni¢ neznamend, lebo dalSim krokom je
konfigurdcia zariadeni a pocitacov. Pokial vSak budete
postupovat podla nasho névodu (v buddcich ¢islach buda
aj navody, ako ,rozchodit siet a jej sluzby na roznych
platforméach — Windows 9x/NT, Novell Netware, Linux),
mali by ste to zvladnut.

Ak bude realizacia poslednou castou budovania vasej
siete, tak ste genidlny dizajnér sieti a vynikajuci projek-
tovy manazér a pravdepodobne by ste sa mali zamestnat
v niektorej z renomovanych firiem... BohuZial, takmer
vidy po prvotnej konfigurdcii prichddza takmer neko-
necna faza testovania, doladovania a roz$irovania siete.
Ako sme naznacili, v tejto fize zotrvite asi naveky.
Velmi sa vam bude hodit va$ pévodny névrh a celkova
dokumentdcia siete. Su to sice ,papierovacky“, ktoré na
zaCiatok urcite robit nebudete, ale Casom im ,pridete
na chut*.

Tak Co, este stale ste rozhodnuti, Ze si to urobite sami?
Ak dno, v nasledujdcich castiach tohto seridlu dostanete
presné a najmad praktické informdcie a postupy, ako co
urobit a ako sa vyvarovat zakladnych chyb. BohuZial, nie
je v nasich sildch ,odfiltrovat“ vSetky chyby, pretoZe ich
vytvara sdm Zivot, a ako iste velmi dobre viete, Zivot sa
sprava tak, ako sa mu préve zachce...

Alebo ste rozhodnuti, Ze si siet radSej nechate vybu-
dovat? V kazdej Casti budu uvaddzané aj rady pre tych,
ktori budd komunikovat s doddvatelom...

PC REVUE 1



SIETE

Velké problémy s malymi sietami
alebo Sprievodca budovanim malymi sietami

2. cast - Zaklady siete = kabelaz
Zakladny princip znie: ,Ak dve zariadenia (pocitace)
maji spolu komunikovat, musi medzi nimi existovat
spojenie.“ A v naSom pripade je nim metalicky kébel
(metalicky kdbel = kébel s kovovym jadrom, najcastejsie
medenym).

V tejto Casti sa teda budeme venovat tomu ¢o maju
vSetky pocitacové siete spolocné, t. j. kabeldzi. Niezeby
boli vSetky pocitacové siete postavené rovnako, ale
drviva vacsina z nich vyuziva ta isti technolégiu. Urcite
ste uz poculi o Struktirovane]j kabelazi alebo aspon o
koaxidlnej kabeldzi. Aj ked sa dnes uz koaxidlna kabeldz
takmer vobec neinstaluje, pretoZe nie je univerzdlna,
pokusime vysvetlit oba zakladné systémy.

A. Koaxialna kabelaz

Nebudeme sa venovat vietkym typom koaxidlnych kabe-
14Zi, ale sustredime sa na jeden, a to na ethernetovii koaxi-
alnu kabeldz. Vsimnite si slovo ethernetovd. Znamena,
ze tato kabeldz bola/je/bude navrhnutd tak, aby na
nej mohla fungovat prenosova technolégia ETHERNET.
Co to je Ethernet a ako funguje, to sa dozviete v
budcich castiach. Zatial vam musi stacit iba to, Ze je to
technologia, ktorti pouziva drviva vacSina existujucich
pocitacovych sieti...

Navrh koaxialnej kabelaze pre ethernet
Pokial planujete vybudovat novd siet, zabudnite na
koaxidlnu kabeldz, resp. uvazujte o nej iba ak musite
prepojit maximalne 3-4 pocitace alebo sa plénujete zo
stcasnych priestorov v najblizSom ¢ase prestahovat. Tato
Cast ocenia hlavne ti, ktori z nejakych dévodov musia
rozsirovat/menit uZ existujicu kabeldz.

Zakladnymi castami si:

a) kabel,

b) rozne typy konektorov (I konektor, T konektor, BNC
konektor na ukoncenie kabla a zakoncovaci termindtor),
¢) sietova karta (stretnete sa aj s pojmom NIC = Network
Interface Card) — t& musi mat konektor pre koaxialnu
kabeldz. Vzhladom na to, Ze sa koaxidlna kabeldZ takmer
vzdy nahradi Struktirovanou kabeldZou, dajte prednost
radsej tzv. combo kartdm. Tie maji konektory aj pre
koaxidlnu, aj pre $trukttrovanu kabeldz.

Pouzivané typy kablov si:

a) tenky koax (thinnet) — rozpoznate ho podla toho, ze
je sivy a na vonkajSom obale kabla ma oznacenie IEEE
802.3. Jeho lacnejSou alternativou byva kabel RG58, ktory
je Cierny a na rozdiel od tenkého koaxu ma iba jednu
vIstvu tienenia. Odpordcany je sivy tenky koax, ktory
je sice drahsi, ale vyhnete sa problémom s moznym
rusenim,

b) hruby koax (yellow ethernet) — ako napoveda anglicky
nézov, jeho vonkaj$i plast je Zlty (yellow = zlty) a
pouzival sa na preklenutie vacSich vzdialenosti. Jeho
pouzitiu sa nebudeme venovat.

Konektory maju pri koaxidlnej kabeldzi presne urcent
funkciu: BNC konektorom sa ukoncuje koaxidlny kabel, I
konektor (nazjvany aj barrel) sa pouziva na nadpajanie
koaxidlnych kablov, T konektor sa pouziva na pripajanie
zariadeni (pocitaCov, opakovaCov ...) do pocitacovej
siete a zakoncovaci terminator sa pouziva na ukoncenie
segmentu siete.

Sposob instaldcie a pouzitie jednotlivych konektorov
je pre koaxidlnu kabeldZ kriticky, t. j. nespravne pouZitie
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alebo nepouzitie spravneho konektora moze viest k
nefunkcnosti celého segmentu siete. Velmi castou chy-
bou byva napriklad pripojenie pocitaca na siet bez T
konektora, priamo pomocou BNC konektora, pripadne sa
stdva, Ze segment nebyva zakonceny zakoncovacim ter-
mindtorom (je to vlastne BNC konektor so zabudovanym
50-ohmovym rezistorom).

Obr. 1 Struktiira koaxidlneho kdbla (zlava: vonkajsi obal
z PVC, kovovy oplet, hlinikovd folia, izolacnd vrstva plastu/
dielektrikum, medeny vodic)

Instalacia
Instaldcia pocitacovej siete zaloZenej na koaxidlnom kabli
je jednoduchd a pri dodrzani niektorych odpordcani a
zasad a troske Sikovnosti ju zvladne kazdy.

Ako uZ viete (alebo aspon tusite), koaxidlna kabeldz,
pokial spaja viac ako dva pocitace, sa skladé z viacerjch

S R Tl

Obr. 2 Typy konektorov (zlava: BNC konektor, I-konektor,
Tkonektor, zakoncovaci termindtor)

- -

Obr. 3 Pouzitie jednotlivych konektorov v koaxidlnej
kabeldzZi (pozor: segment musi byt na oboch koncoch ukon-
Ceny zakoncovacim termindtorom, ktory je pripojeny na I
alebo Tkonektor:)

kusov koaxidlneho kabla ukonceného BNC konektormi
a pospdjaného T a I konektormi. Kritickjm momentom
indtaldcie je prave ukoncovanie koaxidlnych kdblov BNC
konektorom. Je to asi jedind moZnost, ako urobit chybu.
Pri instaldcii sa pouzivajti dva néstroje: Specialne odblan-
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Obr. 5 Prepojenie segmentov pomocou sietového mosta

kovacie klieste a lisovacie kliete. Odblankovacie klieste sa
pouzivajli na odstraiovanie plasta, kovového opletu, hli-
nikovej folie a izoldcie. Samozrejme, dd sa to urobit aj noz-
ikom, ale je to zdfhavé a nepresné. Odblankovacie klieste
tuto operdciu pomocou svojich troch nozov zvladnu
naraz. Druhym krokom je inStaldcia BNC konektora
na takto pripraveny kabel. BNC konektor sa dodéva v
rozloZenom stave.

Najprv sa medeny vodi¢ koaxidlneho kébla zasunie
do kolika a pomocou lisovacich kliesti sa pevne spoja.
Potom sa na kabel nasunie vyvodka. V dalSom kroku
sa kolik cez kréok zasunie do tela BNC konektora a
hlinikova félia spolu s kovovym opletom sa obmotaji
okolo krcka. kréok

v

-

Obr. 4 RozloZeny BNC konektor (zlava: pozldteny kolik, telo
konektoru, vyvodka)

Nésledne sa na kréok nasunie vyvodka a pomocou
lisovacich klieSti sa s nim pevne spoji. To je vSetko.
NajcastejSimi chybami st skratovanie konektora, t.
j. niektoré z vldken opletu sa spoji s
vodicom, alebo zIé uchytenie vyvodky,
ktoré ndsledne spdsobuje to, Ze sa kdbel
z konektora neustéle vytahuje. Konektor
po inStalacii radsej vzdy skontrolujte
ohm metrom. Ked pripojite jeden kontakt
na kolik a druhy na vonkaj$iu kovovu Cast konektora,
nesmiete namerat spojenie, resp. musite namerat neko-
necny odpor.

Ani instaldcia kdblov nie je zlozitd.

Staci ich iba pozapdjat a na konce

segmentov dat zakoncovacie termina-

tory. Je vSak par veci, na ktoré si je

treba dat pozor:

1. Impedancia kabla musi byt 50

ohmov.

2. Odpor termindtora musi byt 50
"-) ohmov (tu je povolena odchylka tusim

+/-10 %) Ak termindatory chybajt alebo

majl vacsi/mensi odpor ako 50 chmov,
na konci kdbla vznikd impedancnd anomalia, od ktorej sa
potom signdl odraza a rusi prave vysielany signal.
3. Aby sa kabel neldmal, ohyby koaxidlneho kabla by
nemali mat prili§ maly polomer.
4, Dizka segmentu by nemala presiahnut 185 m. Je
pravda, ze vacSinou to funguje aj na viac ako 185 m, ale
to je uz bez zaruky. Pridlhé segmenty signal utlmujd,
takZe sa nedostane ku vzdialenym staniciam a nédsledne
vznikaju poruchy v komunikécii. Dolezité je podotknut,
Ze 185 m je limit pre segment vrdtane pripojovacich
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kablov, lebo hlavne pri systémoch TWC alebo EAD, Co st
systémy s tzv. bezpeCnostnym kontaktom, sa Casto stava,
ze bez pripojovacich kdblov mad segment povedzme
170 m, ale uZ pri pouziti 10 trojmetrovych kéblov sa
z povodnych 170 stdva 230 m. (Pozndmka: Pri tychto
systémoch sa pouZivajii duplexné — dvojité — kdble, a teda
3 m dlhy pripojovact kdbel viastne znamend predfZenie
segmentu o 6 m.)

5. Nepripdjajte medzi T konektor a sietovu kartu dalsi
kabel. Takyto ,ypsilon“ vdm sice méZe fungovat, ale opit
je to bez zdruky.

6. Treba dodrzat topoldgiu siete.

Topoldgia ethernetovej siete zalozenej na koaxidlnom
kabli je v rdmci jedného segmentu vzdy zbernicovd, t.
j. segment sa niekde zacina a niekde konci. Neexistuje
nijaka rozdvojka alebo kruh. Jednotlivé segmenty vsak
po prepojeni mozu vytvarat aj hierarchicku alebo hviez-
dicovu topolégiu. Na prepojenie segmentov sa pouzivaji
opakovace (repeatery), mosty (bridge), prepinace (swit-
che) alebo smerovace (routery). Najcastejsie vSak prvé
dve uvedené zariadenia.

Odstraiovanie problémov

v koaxovych sietach

Zékladnym nastrojom pri odstranovani problémov je
vidy ohm meter. DokdZete nim zistit zakladné prob-
lémy, ako sa skrat, prerudenie, chybajici termindtor
a nespravny termindtor. EfektivnejSim, ale financne
narocnej$im spdsobom, ako zistovat poruchy v koaxovej
kabeldzi, je zakipenie si Specidlneho meracieho pristroja.
Takéto pristroje dokdZu presne lokalizovat kazdu zo
spominanych portch (pri skrate, preruseni, impedancnej
anomalii aj urcit vzdialenost od poruchy), zistovat Sum,
zataz siete, percento kolizii atd. Takymito pristrojmi st
napriklad vyrobky firiem Datacom (www.ies.sk/datacom),
Fluke (www.fluke.com) a Microtest (www.microtest.com).
Pretoze ide o produkty, ktoryjch ceny sa zacinaju od 25-30
000 Sk, déva vdcsina doddvatelov moZnost zapozicat si
tieto produkty.

Castym problémom pocitacovych sieti zaloZenych na
koaxidlnom kabli byva ich privelka zataz. Tu spominané
pristroje sice dokdzu detegovat, ale na jej odstrdnenie je
potrebné do siete zakomponovat sietovy most (bridge)
alebo prepinac (switch). Bohuzial, drviva vdcSina mostov
a prepinacov ma iba konektory vhodné pre Struktirovant
kabeldZ, a tak sa nedd nespomenut vynimka. Vjnimkou je
siefovy most/prepinac Brilan (www.tetrasoft.sk), ktory je
zachranou rozlahlych ethernetovych sieti zalozenych na
koaxidlnom kébli. Je alternativou k lacnjm prepinacom
firiem Nortel, 3Com, Cisco, Cabletron a pod.

Naklady na vybudovanie
Pocet stanic/pocitacov je 5 a ceny st uvadzané bez DPH.

Koaxidlny kdbel 20m 300 Sk
BNC konektor Bk 560 Sk
T-konektor 5ks 400 Sk
Takontovacf fermindtor 2ks 200 Sk
Siefovd karta NE2000

(combo) TP/Coax 5ks 2000 Sk
Spolu 3460 Sk

Aby sa prediSlo poSkodzovaniu kébla a moznosti roz-
pojit siet, je vhodné, ak sa kéble instaluju do plastovych
list. Vyslednd cena siete sa tym sice zvysi, ale vyrazne
narastie aj jej spolahlivost.

Otazky pre dodavatela

Ziadne. Pokial moZete, koaxidlne siete si nedavajte
instalovat.

(Pozndmka: Hmm...naco som potom tolko o tom pisal...)

B. Struktirovana kabelaz

Struktirovana kabeldZ je komplexny kabelaZny systém
zahfajici rozne typy kabeldZi - od kabeldZi zaloZenjch
na kritenej dvojlinke (TP = twisted pair = kritend
dvojlinka) cez optické kabeldZe aZ po napr. rozvody
kablovej televizie. Dolezitym znakom kvalitnej Struktd-
rovanej kabeldze je, ze vSetky systémy tvoria jeden
kompaktny Struktirovany celok. V beZnej reci sa vsak
pojem Struktirovand kabeldz Casto zuzuje iba na kabeldz
zalozenu na kritenej dvojlinke a pouzivanu najmé na
prenos hlasu a dat.

Navrh struktiarovanej kabelaze
Na rozdiel od koaxialnej kabeldZe sa ndvrhu Struktdrova-
nej kabelaze budeme venovat podrobnejsie.

Topolégia takejto kabeldze je predovSetkym hviezdi-
cové a pri vacsich systémoch hierarchicko-hviezdicova.
S tymto aspektom treba ratat uz pri navrhu. Znamena
to, ze kazdy koncovy bod/zasuvka je napojeny na nejaké
centrum.

3. cast - Zaklady siete = kabelaz

B. Struktarovana kabelaz

Struktirovana kabeldZ je komplexny kabelaZny systém
zahffajlci r6zne typy kabeldZi od kabeldZi zaloZenjch
na kritenej dvojlinke (TP = twisted pair = kritend
dvojlinka) cez optické kabeldZe aZ po napr. rozvody
kablovej televizie. Dolezitym znakom kvalitnej Struktd-
rovanej kabeldze je, ze vSetky systémy tvoria jeden
kompaktny Struktirovany celok. V beZnej reci sa vsak
pojem Struktirovand kabeldz Casto zuzuje iba na kabeldz
zalozenu na kritenej dvojlinke a pouzivanu najmé na
prenos hlasu a dat.

Navrh struktiarovanej kabelaze
Na rozdiel od koaxidlnej kabelaZe sa ndvrhu $truktdrova-
nej kabeldze budeme venovat viac.

Topolégia takejto kabeldze je predovSetkym hviezdi-
cové a pri vacsich systémoch hierarchicko-hviezdicova.
S tymto aspektom treba ratat uz pri ndvrhu. Znamena
to, ze kazdy koncovy bod/zasuvka je napojeny na nejaké
centrum. Samotny ndvrh dost Casto zavisi aj od pouzi-
tého systému Strukturovanej kabeldZe. Na Slovensku

Ako sme uz spomenuli, nebudeme sa venovat névrhu
komplexnych Struktarovanych kabeldzi, na to st urcené
Specidlne Skolenia, ale zostaneme pri malych sietach
a z navrhu Strukturovanej kabeldze si vezmeme iba
nevyhnutné minimum.

Zakladnymi normami pre Struktirovand kabeldz sa
americkd EIA|/TIAS68A, eurdpska EN 50173 a svetovd
IEC 11801. Hlavné rozdiely medzi tymito normami st
uvedené v tabulke ¢. 1.

Pre nds, kedZe sa snazime dostat do EU, by mala byt
zavdznd norma EN 50173. Pokusime sa teraz vyjadrit sa
k jednotlivym riadkom tabulky.

Prvé tri riadky hovoria o tom, aky typ metalickych
kablov je mozné pouzivat v kabeldzi.

Pouzivaju sa Stvorparové kable. Jedinou vynimkou je
150-ohmovy dvojparovy kébel.

Rozdelenie kablov podla tienenia

1. UTP - Unshielded Twisted Pair = netieneny kabel

2. FIP - Foiled Twisted Pair = kébel, ktory je tieneny
hlinikovou f6liou

3. S[FTP — FIP kabel, ktory ma okrem hlinikovej folie
aj kovovy oplet

4. STP — Shielded Twisted Pair = spravne takto su
oznacované jba 150-ohmové dvojparové kable IBM typ
1A, kde kazdy pdr je tieneny zvldst a navyse je kabel
tieneny aj celkovo

5. S/STP alebo aj PiMF — Pair in Metal Foil = Stvorparovy
kabel, kde kazdy pér je tieneny zvlast hlinikovou féliou
a zdroven su tienené hlinikovou féliou aj vietky Styri
pary spolocne

PouZivané typy kdbla zhora: UTP, FTP, S/STP (PiMF)
Pozn: Nech vds nepomyli pocet pdrov, majii tam
byt tyri

Co sa tyka diskusie na tému tieneny alebo netieneny, tej
sa radsej vyhnite. Pravdepodobne neexistuje jednoznacné
rozhodnutie. Tienené kéble si preferované najma v kra-
jindch pod vplyvom Nemecka. Amerika

EIA/TIA 568A ISO/IEC 11801  EN 50173 je celd netienend (pozri normu EIA/
100-ohmovy kbel iba UTP odporica odporica TIAS68A). Pre vae rozhodovanie by malo
120-ohmovy kdbel nepodporuje podporuje podporuje stadit, 7e v beznjch priestoroch vém
150-ohmovy kdbel podporuje podportje podp. ibavhoriz. kib. | budu absolitne statit netienené kable,
50/125 opt. kdbel nepodporuje podportje podporuje stt cenovo vhodnejsie a préca s nimi
Kotegre komponentov 34,5 34,5 je jednoduchsia. Mate pochybnosti o
Kable v zdsuvkdch kat. 3 + kat. 5 kat.3 +kat.5  kat.5 + kat.5 funkénosti? Spytajte sa Americanov...
Konektory RJ45 4-pdrové 2- 0 4-pdrové 2- 0 4-pdrové Obcas sa vam moZe staf, Ze sa
Tienené konektory nepodporuje podportje podporuje stretnete s niekym, kto bude spominat
Lapojenie konekforov T568A/T568B iba zapojenie pdrov  iba zapojenie pdrov 120-ohmovy kabel. Ten sa na Slovensku

Tabulka ¢. 1

sa rozirilo niekolko typov Strukturovanej kabeldze.
Predovietkym st to systémy AMP, IBDN, IBM, Alcatel,
CTSe, Systimax. Toto boli tzv. znackové systémy vyzna-
Cujuce sa predovsetkym svojou komplexnostou a tradi-
ciou. V mensich sietach, povedzme do 200 pripojnych
miest sa uplatiuji aj iné systémy, ktoré nie su také
komplexné a nemaju také mnoZstvo prislusenstva ako
uz spominané znackové systémy, ale ponukaju velmi
rozumnu alternativu najma v pripadoch, ked hlavnu rolu
zohravaju financie. Medzi takéto systémy patria Solarix a
napr. BICC Millenium. Samozrejme, rozdiely v systémoch
existuju, ale doleZité je, Ze vsetky spominané systémy
splfiajii potrebné normy.

indtaluje dost zriedka. Ak sa vdim dostal
do ik, bol to asi Alcatel, pretoze 120-oh-
mové kabelaZe sa inStaluju vo Franctizsku a aj v krajinach
Beneluxu.

Dalim riadkom je pouZivany typ optického kébla.
Spomenuty je kabel 50/125. Najprv vysvetlime tito
skratku: priemer jadra optického vldkna je 50 mikro-
metrov (mikrénov) a celkovd hrabka vldkna je 125
mikrometrov. Tento kabel nebol tak casto instalovany
ako kabel 62,5/125 mikrénov, no v poslednom case sa
s nim stretnete castejSie. Oba spominané typy kabla st
multimédové (mnohovidové) typy a vzhladom na ich
dosah, ktory je maximalne 2 km, sa pouZivaji v sietach
LAN, pripadne na prepojenie budov na krétke vzdiale-
nosti. Ked sme uz pri optike, nedd ndm nespomendut aj
singlemédovy (jednovidovy) kabel 9/100, ktorého dosah

PC REVUE 3
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je az 40 km. V podstate je jedno, ktory z uvedenych
kablov pouZzijete.

Rovnako ako s tienenim je to aj s kategdriami/trie-
dami. Zatial najvyssia trieda pre metalické kable je trieda
D (zodpovedd kategorii 5). St vsak vyrobcovia, ktori
pontikaju triedy E alebo D+ a podobne. Je to v podstate
iba snaha o predvidanie vyvoja. Takéto predvidanie
vSak nemusi byt spravne. Pre kéble triedy D, resp.
kategorie 5 plati zdsada: ¢im vacSie ACR tym lepsie (ACR
— Attenuation to Crosstalk Ratio = rozdiel Gtlmu a pre-
sluchu). Podla normy musi byt hodnota ACR vécsia ako 10
dB. Délezité je aj nezabudnut na fakt, Ze systém patri do
tej triedy, do ktorej patri jeho najhorsi komponent. Teda

Prierez optickym vidknom od okraja k stredu: ochranny lak,
cladding, jadro vldkna

ak mam kable kategoérie 5 a konektory alebo zésuvky
kategodrie 3, tak cely systém je v podstate systémom
kategorie 3. Preto je asi spravne, ze norma EN 50173
nepovoluje kombinovat v zdsuvkich konektory roznej
kategorie, aj ked na telefény stacia konektory kategérie 3.

Takto sme sa dostali ku konektorom. Standardnjm
konektorm pre metalicku cast Strukturovanej kabelaze je
RJ-45. Je to 8-pinovy moduldrny konektor.

Podobd sa na konektory RJ-11, ktoré sa pouZivaji v
novsich typoch telefonnych pristrojov. Tie su vSak iba
6-pinové.

Tolko tedria z rychlika, vratme sa k praxi.

Tak ako pri koaxidlnej kabelaZi aj tu zaneme s tym, z
Coho sa vlastne Strukturovana kabelaz skladd. Hlavnymi
Castami su:

1. pripojovaci kébel (line-cord)

2. zasuvka

3. horizontalna kabelaz

4. prepojovaci panel (patch-panel)

5. prepojovaci kabel (patch-cord)

Pripojovaci kdbel sliZi na pripoienie zariadenia/poci-

vl

Moduldrny konektor Rj45

taca do pocitacovej siete. Nazory na vlastnosti pripojo-
vacieho kabla sa roznia. Zastancovia jedného systému
tvrdia, Ze kabel musi byt lankovy, aby sa neldmal, v
inom systéme zasa odporucaju pouzit kabel s drotenym
jadrom, lebo to md zasa lepSie vlastnosti. Rovnako
nazory na maximalnu dfzku sd rozne.

Zéasuvka je ukoncenim horizontélnej kabeldZe na strane
pouzivatela a je vlastne pristupovym bodom do kabelaze.
Zasuvka md spredu jeden aZ 12 konektorov/portov RJ45,
do ktorych sa pripajaju pripojovacie kable, a zozadu sa
na konektory IDC prip4ja horizontélna kabeldz. Stretnete
sa so zdsuvkami na omietku a pod omietku. Tie prvé,
ako ich ndzov uz napoveda, sa daji montovat priamo na
stenu. Podomietkové potrebuju na instaldciu instalacnt
Skatulku, podobne ako elektrické zasuvky a daji sa
umiestfiovat do steny alebo do zlabu. Kedze sme sa uz
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zmienili o tieneni, ak inStalujete tienend kabeldZ, mali
by ste pouzivat tienené zdsuvky. Vyskytujd sa dva druhy:
celotienené a polotienené. Pre vas by malo byt dolezité
to, Ze obe neprerusuju tienenie. Z hladiska funkénosti je
jedno, ktora pouZzijete. Ak instalujete netienenu kabeldz,
pouZite netienené zasuvky.

Konektor IDC (Insulation Displacement Connector =
konektor odstranujuci izolaciu) je vlastne ,zarezévaci
konektor, do ktorého sa vlozi izolovany vodi¢ a pomocou
$pecidlneho ndstroja, nazjvaného zarezdvaci noz alebo
aj boxovaci noz, sa do konektora IDC zatlaci.

~¥
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niekolkych zakladnych casti: vitanie a biranie, instaldcia
trds, tahanie kdblov, inStaldcia zasuviek a prepojovacich
panelov a zakryvanie tras.

Prv ako zacnete robit instaldciu, je dobré pripravit
pldny, kadial budete kabeldZ viest. Tieto pliny by mali
vychddzat z pldnov budovy a mali by vyhovovat normdm
t. j. mali by sa dodrZat pravidld tykajtce sa odstupu trasy
od zdrojov rusenia, ako si elektrické rozvody, ziarivky
apod.

Topoldgia Strukturovanej kabeldZe je hviezdicova,
teda takd ista ako pri telefénoch — ku kazdému pocitacu

= [ TIT 1T [] |

Hlavné Casti Struktiirovanej kabeldZe zlava: koncové zariadenie (pocitac so sietovou kartou, telefon...), pripojovaci kdbel,
zdsuvka, horizontdlna kabeldZ, prepojovaci kdbel, aktivne zariadenie (HUB, switch, telefonna tstrediia...)
Pozn.: Prepojovaci panel, prepojovaci kdbel a aktivne zariadenie sa zvycajne nachddzajii v rozvadzaci (racku).

Horizontalna kabeldz spaja zdsuvku s rozvadzacom,
presnejSie povedané, s prepojovacim panelom v rozva-
dzaci. Nazov horizontdlna vznikol z dévodu, Ze jednym
z principov Struktirovanej kabeldZe je umiestilovat na
kazdé poschodie budovy samostatny rozvadzac. Kéble
spajajuce rozvadzaC so zdsuvkami sa potom Siria v
horizontdlnom smere, t. j. neprechadzaju cez poschodia.
Rozvéadzace na jednotlivych poschodiach sa potom spd-
jajt vertikalnou kabeldzou. Dizka horizontalnej kabelaze
nesmie podla normy pre-
siahnut 90 m.

Prepojovaci panel (alebo
aj patch-panel) je ukon-
Cenim horizontélnej, a ak
exituje vertikdlnej, aj ver-
tikdlna kabeldZze v roz-
vadzaci. Pocet portov/za-
suviek na prepojovacom
paneli bjva v rozpati od 12
do 48. Pri tychto paneloch
sa stretnete s oznaCenim
ich vysky v tvare napr. 2U. Jednotka U oznacuje priblizne
4,54 cm. Teda panel 2U je vysoky asi 9 cm. S jednotkami
U sa stretnete aj pri rozvadzacoch.

V rozvadzacoch (rackoch) byvaju umiestnené prepo-
jovacie panely, aktivne zariadenia a vlastne takmer
vSetko, co cheete ako-tak chranit pred vplyvom vonkajsieho
prostredia. Standardné rozvédzace st 19* (palcov) $iroké, ak
chcete mat vacsi poriadok, lepsie st rozvadzace s vonkajSou
Sirkou 800 mm, lebo je v nich miesto na postranné
organizéry kéblov. Ich vyska a hibka variuje v zavislosti od
ich pouzitia. Vyska sa urcuje v U, napr. 42U.

Poslednou zékladnou castou Struktrovanej kabelaze
je prepojovaci kdbel. Vietky systémy uprednostiuju
lankovy kabel, lebo je predpoklad, Ze by sa konfigurdcia
siete mohla menit, a teda prepojovaci kabel musi byt
ohybny, aby sa nelamal.

Délezitym vzorcom pre Struktirovand kabeldz je:
A+ B+ C =100 a zdroven A + B = 10, kde A je
dizka pripojovacieho, B dizka prepojovacieho a C je dzka
horizontdlneho kébla.

Uvedeny vzorec plati pre Strukttrovant kabeldZ triedy
D (alebo kategorie 5, ak chcete). Pre ostatné triedy
uvédza limitné dizky tabulka ¢. 2.

Konektor IDC

Instalacia

Rovnako ako pri koaxidlnej kabeldzi aj pri Strukttrovanej
kabeldZi urcenej pre malicku siet asi. 10-20 pripojnych
miest) nie je instalacia ndrocnd. V podstate sa sklada z

ide jeden kabel:
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=

K inStaldcii trds sa vyjadrovat nebudeme, je zdvisla
od materidlu, s ktorym pracujete, a od toho, aki ste
Sikovni...

Tahanie kablov je pri takychto malych sietach nend-
rocnd praca, preto nemd zmysel hlbsie sa mu venovat.
Pri vdcSich sietach by to bolo zaujimavejsie, lebo treba
dévat pozor na to, cez kolko rohov mozete tahat, kolko
metrov mozete zatiahnut naraz a pod. Dolezité je to,
Ze kable sa tahaju v oznacenych zvdzkoch smerom od
rozvadzaca k zdsuvkdm a odporuca sa nechat tak na
strane rozvadzaca, ako aj na strane zasuvky nejaku
rezervu — v rozvadzaci 3-5 m, pri zdsuvke 1-2 m.

Na inStaldciu zasuviek a prepojovacich panelov budete
potrebovat zarezavaci (boxovaci) noz. Niektoré systémy,
ako napriklad systém IBDN, umoziuju instalovat konek-
tory prakticky bez pouzitia ndstrojov, ak vsak maéte
slabsie prsty, musite pouZit klieSte... Pri konektorovani
sa pouzivaji dve zdkladné typy zapojenia: T568-A (tzv.
ISDN zapojenie) a T568-B (tzv. ALT alebo Token Ring zapo-
jenie). Je prakticky jedno, ktoré pouzijete. Odporticame
vSak pouzivat zapojenie T568-A.

Ked si chystte kdbel, ktory ndsledne ukoncite v
konektori IDC, ¢i uz na strane zasuvky, alebo na strane
prepojovacieho panela musite dodrZiavat nasledujuce
obmedzenia: rozpletenie paru nesmie presiahnut 13 mm
a celkové odblankovanie kébla by nemalo presiahnut
2,5 cm. V pripade, Ze potrebujete odblankovat kabel na
vacSom useku ako 2,5 cm, t. j. odstranite ochranny obal
kabla, je potrebné ulozit jednotlivé pary tak, aby boli co
najviac pri sebe — akoby ich drzal obal.

Po instaldcii zasuvky je vhodné oznacit ju jednoznac-
nym cislom, napr. 04X002/1 oznacuje prvy port druhej
zasuvky, ktord je napojend na rozvadzac ¢. 04. Na oznaco-
vanie sa Casto pouZivaji popisovace laminovanych pésok,
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pretoze sa jednoducho obsluhujd a pasky su estetické a
dobre odoldvaji vplyvom prostredia. Takéto popisovace
vyraba napr. firma Brother (www.ies.sk/hw/brother).
Dolezitym a casto chybnym komponentom kabeldze
st prepojovacie kable. Casto sa stéva, Ze si nespravne
nekonektorované. Pri nich sa pouzivaju uz spominané
spdsoby T568-A a T568-B, tak ako su zobrazené na
obrazku. Problémom byjva prepojenie dvoch aktivnych
prvkov napr. prepinac-HUB, lebo je tu potrebné pouZit
tzv. prekrizeny kébel. Ide o kabel, ktorého jeden koniec je
ukonceny podla T568-A a druhy koniec podla T568-B.

Odstranovanie problémov v sietach TP

V podstate platia tie isté principy ako pri odstraiiovani
problémov v koaxidlnej kabeldZi, ale pri Struktirovanej
kabeldZi su Specidlne meracie pristroje nevyhnutné,
kedze treba merat veli¢iny ako NEXT a tie sa daji merat
iba tymito pristrojmi. Tieto pristroje sa rovnako daji pou-
Zit na certifikdciu kabelaZe. Prikladom st vyrobky firiem
Datacom (www.ies.sk/datacom), Fluke (www.fluke.com

a Microtest (www.microtest.com).

pristrojom. Ak vdm dodédvatel ponukol systém vyssej
triedy/kategorie, jeho vlastnosti mal by potvrdit pristro-
jom prislusnej triedy.

7. Trvajte na tom, aby sa dodrziavala zasada, ze v jednom
porte st ukoncené vSetky Styri pary. Existuju systémy
(napr. AMP ACO), ktoré umoznujd, aby bol jeden kébel
vyuZity sicasne dvoma pocitacmi, pripadne telefénom
a pocitaom. Moze sa vam zdat, ze ide o Usporu,
ale kabeldZ by vam mala slazit dlhSie ako 2-3 roky,
a kedZe neviete, aké technologie sa budu pouzivat v
budicnosti, neriskujte. UZ dnes existuju technolégie,
ktoré potrebuju na prenos vsetky Styri pary. Neznamena
to, ze systémy, ktoré takato moznost pontkaju, su zIé.
Naopak, v pripade, Ze surne potrebujete pridat zasuvku,
staci si na oba konce kabla dokupit dudlny modul.

8. Dajte si ti ndmahu a skontrolujte, v akom stave
vam bol systém odovzdany. Ide najma o stavebné prace,
pripadne trasovacie prace. Skontrolujte si, ¢i steny boli
dané do povodného stavu, ¢i sd liSty uzatvorené a
neotvéraju sa, ¢i dodavatel zrealizoval dielo, tak ako bolo
v zmluve uvedené...

Médium trieda A trieda B
kdbel kategdrie 3 2000 200
kabel kategdrie 5 3000 260
150-ohmovd STP kdbel 3000 400

Multimédovy opt. kdbel
singlemddovy opt. kabel

Tabulka ¢, 2 Limitné diZky pre segmenty podla normy EN 50173

1. Metrova diZka zahiia aj 10-metrové prepojovacie a pripojovacie kdble. Presnd Specifikicie je: max. 90 m pre
horizontdlnu kabeldz, 7,5 m pre prepojovacie patch-kdble a 3 konektory tej istej kategorie.

2. V pripade, Ze horizontdlna kebaldZ by mala presiahnut 100 m, je odporiicané konzultovat aplikdciu.

3. 3000 m limit je iba limitom z pohladu normy a nie je fyzickym limitom kdbla. Limit kabla je v skutocnosti az 40 km.

Trieda C trieda D optickd

1001 ; .

1600 100)

2502 1502

. . 2000
30009)

Naklady na vybudovanie

Rozpocet je urobeny na kabeldz s 10 dvojzdsuvkami.
V rozpocte sa pouzili prvky Strukturovanej kabeldze
SOLARIX.

Ceny st bez DPH a pochadzaju z dilerského cennika.

lisfa MIK 16/40 20m 1100 Sk
nefienend dvojzdsuvka 24R145 10 ks 3050 Sk
nefiengny prepojovacl panel 24xR145  Tks 3278 Sk

UTP kdbel 150m 1350 Sk
prepojovac kdbel T m 10 ks 1080 Sk
pripojovacf kdbel 3m 10 ks 1390 Sk
aktfvny prvok - HUB 12-portowy 1 ks asi 10 000 Sk
Spolu 21 248 Sk

Pouzité skratky

NEXT, AMP, ACO, UTP, STP, FTP, PiMF, R]-45, U, IDC, TP

Odporaéania pre odberatela

1. Pri stanovovani rozsahu kabeldZe sa radSej zamyslite
nad bududcnostou a navrhnite ju aspor s 10-15 % rezer-
vou.

2. Vizdy trvajte na tom, aby sa na doddvku uzavrela
zmluva o diele.

3. Pri porovnavani ponuk porovndvajte nielen cenu, ale aj
mnozstvo materidlu, ktoré bolo v cene zahrnuté. Cenové
ponuky sa mélokedy rovnaju, pretoze dodavatelia mozu
ind¢ umiesnit zdsuvky, pouzit iné trasy a pod.

4. Trvajte na tom, aby po doddvke bola vypracovana
projektové dokumentdcia skutkového stavu.

5. Trvajte na tom, aby bola na systém vydand revizna
sprava, potvrdena reviznym technikom.

6. Trvajte na tom, aby boli na jednotlivjch segmentoch
vykonané certifikacné merania tej kategorie, do akej
dodévatel systém zaradil. Ak ho zaradil do kategorie
5, Tesp. triedy D, musi vykonat certifikciu prislusnym

9. Zérucné otazky:

a Aké su zaruky kabeldzneho systému, ktory pontka?
Bezné zarucné doby sa pohybuju od 10 do 25 rokov na
cely systém.

b) Aké zéruky déva na ostatné Casti systému (plastové
zlaby, rurky, rozvadzace ...)? Je dolezité aby aj tieto
Casti boli kvalitné a sprdvne navrhnuté, pretoZe sa vim
moZe stat, Ze sa zacnu vekd plastovych Zlabov otvarat,
Co je Castd chyba najma pri lacnejSich systémoch hlavne
talianskych, ceskych a, bohuzial, aj slovenskych vyrob-
cov, alebo sa zacnid deformovat vonkajskom vedené rirky
(moZno bol pouZity UV nestabilny materidl alebo rirka
nebola urcend na vonkajSie pouzitie). Z kvalitnejsich
systémov by sme si dovolili spomenut najmé Dietzel-
Univolt Tehalit, alebo Obo-Betterman.

¢) Zaruka na prace

BeZné zdrucna doba na prdce (napr. stavebné) je jeden
rok.

10. Vyrieste v zmluve otdzku straty zaruky, lebo sa moze
stat, Ze v pripade realizdcie doplnenirozsireni systému
inym dodavatelom (kedZe pévodny doddvatel zanikol,
nie je schopny splnit poziadavky alebo s nim uz nechcete
mat nicné) stratite zaruku.

4. cast - Aktivne prvky

Ked mame pripravend kabeldz, mozeme pristpit k
ozivovaniu siete. Otazky, ktoré sa budu odteraz preberat,
nie su zavislé od kabeldze. To je aj dovodom, preco je
dobra kabeldz dobrou investiciou: je univerzalna.

Prvym krokom bude zapdjanie aktivnych zariadeni,
¢o je celkom jednoduché procedira za predpokladu, ze
zapajame rozbocovace (huby) alebo prepinace (switche).
Dilemou pri malych siefach byva aj rozhodovanie o
type pouzitého zariadenia. Keby sme mali zoradit bezne
pouzivané zariadenia podla vhodnosti ich aplikdcie,
mohla by vyzerat asi takto:

a) Huby - zdielanjch 10 Mbit[s

Technoldgia zdielanych 10 Mbitov je vhodnd pre malé a
nendrocné siete, pretoZe si vSetky pripojené stanice delia
spominanych 10 Mbit/s medzi seba takmer rovnomerne.
Z toho vyplyva, Ze na jednu stanicu z 10 pripadd
prenosové pasmo 1 Mbit/s, ¢o nie je vela. Za také moZeme
povazovat povedzme siete s 10-15 stanicami, ktoré na
90 % pracuju s beznymi kancelarskymi aplikéciami typu
MS Office.

Priklad zariadeniz 3Com OfficeConnect, 3Com SuperStack II HUB PS 40,
(abletron SEHi-24, Nortel Networks BayStack 102

Cenovd hladina: od 2000, Sk bez DPH za neznackovy nemanaZovatelny
8-portowy hub, po viac ako 70 000,- Sk bez DPH za znackovj manazovatelny
24 portovy HUB.

b) Huby - zdielanych 100 Mbit[s

Nenechajte sa oklamat ¢islami. Aj ked 100/10 = 10 a teda
by tato technolégia mala byt 10-krat vykonnejsia ako
predchddzajtca, nie je to tak. V skutocnosti je to ndrast
iba asi 0 30 % az 40 %, lebo velki rolu zohrava mnozstvo
kolizii na sieti. Ak je toto mnoZstvo velké, ¢o pri vacSom
mnozstve stanic nie je ni¢ zvldstne, vykon dramaticky
klesa a v priemere sa ndrast vykonu zdielanych 100
Mbit/s oproti zdielanym 10 Mbit/s pohybuje iba na
spominanych 30-40 percentéch. Prikladom sieti, v ktorjch
sa da pouzivat tdto technolégia, si malé siete, kde
sa okrem beznych kanceldrskych aplikdcii pouzivaju aj
trosku nérocnejsie aplikdcie typu réznych ekonomickych
balikov zaloZenych na systémoch FoxPro alebo Clipper.
Priklad zariadeni: 3Com OfficeConnect DuolSpeed HUB, Cisco FastHUB,
(ablefron SEHi100-24

Cenovd hladina: od 10 000,- Sk bez DPH za 8-portov] autosensing hub po
viac ako 70 000 za znackowy 24-portovy manazovatelny stohovatelny hub.

Kedysi bolo velmi populdrne stohovanie hubov (,HUB
stacking®), ktoré umoZznuje prepojit pomocou Specidlnych
kablov zbernice hubov. Takto prepojené huby sa potom
spravaju ako jedno zariadenie, co ma sice plusy najma
z pohladu zjednoduSenia manaZmentu takychto stohov,
ale aj vyrazné minusy, lebo v skutocne velkych stohoch,
napr. 3-4 hubov, sa o pasmo 10 Mbit/s deli 60-90 stanic!

Pri huboch stoji eSte za zmienku technolégie prepina-
nia portov (port switching). Ide o moZnost rozdelenia
stanic pripojenych na jedno zariadenie. Princip spociva v
tom, Ze hub mé namiesto jednej zbernice napriklad Styri.
Je potom uz iba na sprévcovi systému, ktory port na
ktort zbernicu pripoji. Technoldgia prepinania portov mé
velky vjznam najma v spojeni so stohovanim hubov.

c) Switche — prepinanych 10 Mbitfs

Prechodom od zdielaného Ethernetu k prepinanému sa
situdcia vyrazne meni. Prepinace ddvaju moznost viac-
erych sicasnych prenosov v rdmci jedného zariadenia.
Ak md teda zariadenie N portov, mdZe v fiom prebiehat az
N/2 stcasnjch prenosov. Casto sa zd4, Ze tych prenosov
moze byt viac t. j. az N-1, no je to iba zdanie, vznikajuce
nésledkom zavedenia dalSieho nového prvku, ktory huby
nemali: vyrovndvacej pamdte — bufera. ZjednoduSene
povedané, vyrovnavacia pamdt sa pouziva v pripade, ked
maji byt dita odoslané na port, ktory prave vyuziva
iny prenos. Takjmto odloZenim ddt sa odfah¢i vysielacia
stanica a vysledny efekt je ten, Ze sa pouZivatelovi zdd,
ze prenos je rychly. Velkost takejto paméte sa pohybuje
od niekolko 100 KB po niekolko MB.

Aké vjkonnd je takito siet? Co sa tyka poltu
pouzivatelov, ten nie je obmedzeny. Vyhradenych
10Mbit/s bez akychkolvek problémov postacuje beznym
aplikdcidm. Jedinym limitom takejto siete je, ze pokial
privela prenosov smeruje na ten isty port, zaina sa
prenos brzdit. Je preto vhodné, aby pocet takychto
naméhanych portov bol v rozumnom pomere k cel-
kovému poctu portov (ale Co je to ,rozumny pomer ?),
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¢o napriklad znamend, Ze pri velkom pocte pouzivatelov
je vhodné mat viac serverov...

Porty, na ktoré sa pripdjaju servery alebo slizia na
pripojenie do chrbticovej siete, sa nazjvaju uplinky.
St zvacsa niekolkondsobne rychlejsie ako zvys$né porty.
Napriklad ak st bezné porty 10 Mbit/s, uplinky mézu
byt 100 Mbit/s alebo 1000 Mbit/s.

Priklad zariadeni: Nortel Networks BayStack 310 Switch, Cabletron
SmartStack 10, Cisco Catolyst 1900, 3Com SuperStack |1 Switch 1100
Cenovd hladina: od cca 20 000,- Sk po 100 000,- Sk

d) Switche — prepinanych 100 Mbit]s

Ide v podstate o obmenu prepinanych 10 Mbit/s, ale iba
s vy$Sou prenosovou rychlostou... Takéto prepinace st
vhodné ako centralne prepinace, na ktoré su pripojené
servery, vykonné pracovné stanice a iné podradené
prepinace.

Priklad zariadeni: Nortel Networks Boy Stack 70 Switch, Cabletron
SmartStack 100, Cisco Catalyst 2900, 3Com SuperStack I Switch 3300
Cenovd hladina: od 25 000,- Sk za znatkovy nemanazovatelnj prepinac po
100 000,- Sk za znackovy manaZovatelny prepinat

Za zmienku pri prepinacoch stoji este pat veci: auto-
detekcia, polovicny a uplny, zdruzovanie portov, rozdiel
medzi desktop a workgroup prepinacom a prepinanie
na tretej vrstve.

1. Autodetekcia

Autodetekcia (alebo aj Autosensing), je vlastnost, vdaka
ktorej st zariadenia schopné dohodnut sa na prenosovej
rychlosti, pouZitom duplexe a pod. Tato vlastnost je
zabudovana uZ takmer do kazdého 100 Mbit/s prepinaca.
Jej vihodou je, Ze ak pouzivate starsie sietové karty, ktoré
st schopné komunikovat iba rychlostou 10 Mbit/s, a pri-
péjate ich na 100 Mbit/s prepinac, nemusite konfigurovat
ani jedno zariadenie. Pokial je port prepinaca nakonfigu-
rovany na autodetekciu, s kartou sa dohodne sdm...
Pozor: tato vlastnost nefunguje na optickych portoch!
Ked je teda opticky port 100 Mbit/s, tak naf nepripojite
zariadenie komunikujace iba rychlostou 10 Mbit/s.

2. Uplny a polovicny

Pod pojmom duplex sa skryva oznacenie smeru prenosu:
duplex = obojsmerny prenos. Slovickami polovicny a
uplny sa oznacuje typ obojsmerného prenosu. V pripade
polovicného duplexu je sice mozné prendsat data oboma
smermi, ale v jednom okamihu iba jednym smerom.
Vhodnym prikladom je komunikdcia vysielackami. Pri
zapnutom uplnom duplexe sa ddta prendsaji oboma
smermi sticasne. Skuto¢né mnozstvo prenesenych dat za
tu ista jednotku casu je potom dvojndsobné. Preto sa aj
Casto stretnete s tym, Ze ten-ktory prepinac je schopny
prenasat data rychlostou az 200 Mbit/s — vtedy sa to
mysli pri zapnutom tplnom duplexe.

3. ZdruZovanie portov

Tito technoldgia je oznaCovand ako port trunking a
umoziuje zdruzit viac fyzickych portov do jedného
logického prenosového kanala. Tymto je mozné ziskat
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pri prepdjani prepinacov kanaly so $irkou niekolko 100
Mbit/s. Pre malé siete je tdto vlastnost v podstate
zbytocnd.

4. Rozdiel medzi desktop a workgroup prepinacom

Casto sa stretnete s pojmami desktop prepina¢ a workg-
roup prepinac. Mozno sa vadm toto rozdelenie bude na
prvy pohlad zdat nelogické, ved kazdy prepina¢ méZeme
pouzit aj na pripojenie pouzivatelov (desktop) aj na
prepojenie viacerych prepinacov (workgroup). V nasich
podmienkach mate pravdu. Ak by ste vSak mali siete s
niekolko sto aZ niekolko tisic stanic, ani tieto pojmy by
dostali iny rozmer. Zakladnym rozdielom su parametre,
najmd pamatové: napr. kym desktop prepinac si dokdze
uchovat iba niekolko 100 MAC adries, skupinovy prepi-
na¢ az niekolko tisic. Rovnako velkost vyrovnavacej
pamite je pri skupinovych prepinacoch vacsia.

5. Prepinanie na tretej vrstve
Stdva sa uz médou, Ze kazdy rozprdva o prepinani na
tretej vrstve (blizSie som o tom pisal v predoSlom PC
REVUE ;). Vas v3ak budd skor zaujimat vyhody tejto
technolégie. NajvacSou z nich je implementdcia QoS
(Quality of Services) do prepinacov, ktord da sietovému
administratorovi do rik ndstroje

na dokonalé spravovanie tokov

v sieti. Vdaka tejto vlastnosti je
napriklad moZné uprednostnit

dita z ekonomického softvéru

pred ditami z internetu... Treba | G
vsak dodat, Ze narocnost na imple-
mentdciu uplného QoS je znacnd a

pre malé siete takmer zbytocnd.

Redundantné zdroje napajania
PretoZe jedinou castou, ktord sa
na aktivnych prvkoch moze sama
pokazit, je zdroj napdjania, pri
kritickych aplikdcidch je nevy-
hnutné toto riziko minimalizo-
vat, a to pouzitim zariadenia s
redundantnymi zdrojmi napdja-
nia. Redundantny zdroj napdja-
nia by sme mohli chdpat ako
zdlozny zdroj napdjania, ktory
zacne pracovat vtedy, ked sa pri-
marny zdroj pokazi. Nemylte si
ho vak s UPS.

SNMP manaZment
Na zaver tedrie o aktivnych prvkoch ete spomenieme
manazment aktivnych prvkov. Ten je dnes uz neoddeli-
telnou stcastou palety nastrojov, ktoré pouZiva adminis-
trétor pocitacovej siete. Podpora pre SNMP manaZment,
zabudovana do zariadenia, ddva administratorovi moz-
nost ovlddat kazdé takéto zariadenie v sieti z jedného
bodu bez toho, aby musel byt vo fyzickej blizkosti
zariadenia. Na manaZovanie sa pouZivaju $pecidlne
aplikécie, ako st Optivity od Nortel Networks, SPECTRUM
od Cabletron Systems a OpenView od Hewlett-Packard...
Pre malé siete je v3ak vyuZitie takéhoto manaZmentu
diskutabilné a pravdepodobne aj netinosne drahé, lebo
ceny takychto systémov sa pohybuju v stotisicoch az
miliénoch kortn. Keby ste sa predsa rozhodli pre nakup
nejakého manaZmentu siete do mensej siete, pouva-
Zujte nad nasledujucimi produktmi: SPEL od Cabletron
Systems, Transcend for Windows od 3Com alebo nad
CiscoWorks for Windows od Cisco Systems...

Zapéjanie
Ako sme spominali hned na zaciatku tohto clanku,
zapdjanie aktivnych prvkov nie je Ziadna veda. Jeden

koniec kébla zasuniete do portu v aktivnom zariadeni
a druhy koniec do portu na prepojovacom paneli. A
to je vdetko. Ak potrebujete prepojit hub-prepinac,
hub-hub, alebo prepinac-prepinac, budete musiet pouzit
prekrizeny kébel. O tom, ako takyto kébel vyzera, sme
hovorili v predo$lom ¢isle PC REVUE.

Prvou kontrolou, ¢i je prvok zapojeny spravne, je
stav LED diody, ktord je na drvivej vacSine prvkov
oznacend ako ,,LINK“. Za predpokladu, Ze stanica/pocitac
je zapnutd a nakonfigurovand spravne a aktivny prvok
je tieZ zapnuty, tito didda by sa mala rozsvietit. Ak
sa vdm nerozsvieti, skontrolujte, ¢i ste vSetko zapojili
korektne, pripadne skuste vymenit kabel alebo pouzit
iny port na zariadeni. Rovnako méZe byt tento problém
sposobeny nastavenim roznej fixnej rychlosti na prepa-
janych zariadeniach alebo v pripade pocitaca aj tym, ze
je nastaveny ako komunikacny port BNC, a nie TP...

Ak sa vdm didda ani potom nerozsvieti, skontrolujte
alebo si dajte skontrolovat kabeldz. Ak je v poriadku,
skuste, ak mozete, vymenit zariadenie. Ak ani to nepo-
mohlo, volajte technickd podporu....

Modelova situdcia:

K obrdzku:

A. je troven desktop prepinacov, na ktoré su pripojené
priamo pracovné stanice. Na tejto irovni moéZeme pouzit
ako prenosovi technolégiu prepinany Ethernet 10 Mbit/s
alebo 100 Mbit/s. Okrem prepinacov je tu mozné pouzit
aj huby.

B. je uroven workgroup prepinacov. Prepinace na tejto
urovni zvlddaju viac MAC adries, s moduldrnejsie
a, samozrejme, aj drahSie. Zabezpecuju pripojenie na
chrbticovi siet a po nej vlastne pripojenie do hlavného
prepinaca. Tto Grovei je rovnako vhodnd aj na pripo-
jenie serverov lokdlneho vyznamu. Co sa technolégii
tyka, pouZiva sa tu predovsetkym prepinany 100 Mbit/s
Ethernet, pripadne iné technologie podobného vykonu.
C. je defacto najvyssia Groven. Nachddzaju sa na nej tzv.
enterprise prepinace, ktoré zabezpecuji komunikdciu v
ramci celej siete. Je vhodné na tito troven umiestnit
L»farmu serverov®, ¢o je vlastne skupina vykonnych serve-
rov poskytujucich najdoleZitejSie informdcie. Pripojenie
tychto serverov byva zvycajne realizované FDDI alebo
prepinanym Ethernetom 100 Mbit/s. Prepojenie enter-
prise prepinacov s workgroup prepinacmi casto zabez-
pecuje napriklad skupina 100 Mbit/s portov, kde celkova
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Sirka takto vytvoreného kandla méZe byt niekolko 100
Mbit/s. Pretoze sa vSak predneddvnom prijal Standard
pre gigabitovy Ethernet, teda 1000 Mbit/s, je mozné
takéto prepojenia realizovat aj touto technologiou.

Otazky na dodavatela

1. Dizka poskytovanej zaruky

2. Rychlost zdrucného servisu

3. Co urobi v pripade, Ze v rdmci zéruky bude treba
zariadenie vymenit: poskytne docasne iné zariadenie,
aby praca mohla pokracovat nerusene az dovtedy, ked sa
vrati opravené zariadenie zo servisu?

4. Ma vyskolenych technikov na doddvané zariadenie?

5. Dokaze zabezpecit spdtné odkupenie starych zaria-
deni?

6. St nim navrhovanych zariadeniach pouzité aj proprie-
tarne technolégie, ktoré by nemuseli fungovat s pripojeni
na zariadenia inych vyrobcov?

7. St nim doddvané zariadenia kompatibilné s rokom
2000?

8. Akym spdsobom je mozné manazovat nim navrhnuté
zariadenia? Podporujl tieto zariadenia SNMP manaz-
ment?

5. cast

Vyuzitie pracovnych stanic v sieti

KedZe ste sa uZ rozhodli siet vybudovat, tak je asi
zbytocné vysvetlovat vdm jej vyhody a nevyhody, ale
napriek tomu sa ich pokdsime zhrnit.

Vjhodou vacsiny operacnych systémov pracovnych
stanic dneska, t. j. MS Windows 95/98/NT a Unix/Linux,
je, Ze dokdZu pracovat v rezime peer-to-peer. To zna-
mena, Ze dokdZu jednak vyuZivat zdroje inych pocitacov,
t. j. pracuju v klientskom méde, a zdroven dokazu svoje
zdroje poskytnit inym pocitacom, t. j. dokdzu pracovat
v serverovom mdde. Oba spominané rezimy mézu byt
aktivne sticasne.

Medzi zékladné sluzby, ktoré mézu stanice vyuZit/po-
skytnut, patria:

1. vyuzitie miesta na pevnych diskoch injch pocitacov —
tym sa minimalizuje potreba neustale dokupovat pevné
disky a umoziiuje sa rozvoj spoluprdce medzi jednotli-
vymi pouZivatelmi, pretoZe maja pristup k datam toho
druhého (samozrejme, iba ak to ten druhy povoli...);

2. vyuzitie tlaciarni pripojenych k inym pocitacom — toto
opatovne prindsa uspory investicii, lebo je zbytocné, aby
kazdy pouzivatel mal vlastnu tlaciaren;

3. vyuZitie modemov a faxmodemov pripojenych k inym
pocitacom — okrem zjednoduSenia faxovania to prindsa
so sebou aj moznost pripojenia celej siete do internetu.

Pocet zékladnych sluzieb je sice relativne maly, ale
ich vyuZitie je obrovské. Vo vacSich sietach, kde je
vyuZitie takychto sluZieb realizované vo va¢Som rozsahu,
treba nasadit Specializované pocitace — servery, ktoré
svojim vykonom zvlddnu vécsie ndpory pouzivatelov.
Takéto servery dokdzu okrem uz spomenutych sluzieb
poskytovat aj dalSie, napr. spolocny databazovy pristup,
spolo¢né zalohovanie a pod.

Pripajanie pracovnych stanic do siete
Pod pojmom pracovné stanice teraz chapeme akékolvek
pocitace pripojené do siete, teda nie triedu pocitacov.
Ich priprava je relativne nendrocnd a vyzaduje iba
jednoduchu konfiguraciu.

Krok ¢. 1 - zistenie, ¢i je pracovnd stanica vobec
schopnd pripojit sa do siete, t. j. ¢i mé sietovli kartu

Pokial sietovu kartu ,nevidiet“ v konfiguracii operac-
ného systému, neznamend to, Ze ju urcite nemate.
Staci sa pozriet na zadnu stranu pocitaca a pohladat
potrebny konektor: v pripade Strukturovanej kabeldze

je to zasuvka RJ-45 a pre koaxidlnu kabeldz potrebujete
konektor BNC.
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Obr. 1 - Konektor RJ-45 a konektor BNC (pohlad spredu a
zboku)
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Ak tam ndjdete takéto konektory — jeden alebo druhy —,
va$ pocitac pravdepodobne sietovi kartu mé. Ak ndjdete
konektor podobny RJ-45, ale nie ste si isti, ¢i je to
konektor pocitaCovej siete, staci spocitat pocet kovovych
pinov vnutri konektora: ak ich je 6, je to konektor RJ-21
modemu, ak ich je 8, je to konektor RJ-45 a s najvacsou
pravdepodobnostou je to konektor pocitacovej siete.

Krok ¢. 2 - neméme sietovi kartu

Tento krok je pre vds zaujimavy, iba ak sietovd kartu

nemate, t. j. ak ste nenasli konektory spominané v kroku 1.
Nebudeme z toho robit vedu: na trhu sa vyskytuje

velmi vela vyrobcov sietovych kariet, no ak nechcete mat

problémy, pridfZajte sa osvedcenych vyrobcov:

Vyrobok Konektor ~ Zhernica  Rychlost
3Com

3509 — Etherlink Il koox, TP AUL~ ISA 10 Mbit/s
390X — Etherlink XL~ koax, TP Pl 10/100 Mbit/s
Intel

EtherExpress TP PCl 10/100 Mbit/s
Rézni vyrohcovia

NE2000 kompatibilng ~ koax, TP ISAZPCl 10 Mbit/s

Ceny sa pohybuji od 800 do 2500 Sk za kus. Ak
mozete, kapte si radSej plug-and-play kartu. Mozete sa
stretniit s oznaceniami ako TP a Combo. TP znamend,
Ze karta je vhodnd vyhradne na pripojenie do Struktiro-
vanej kabeldZze pomocou konektora RJ-45. Combo zasa
znamend, ze karta je ,kombinovand“, t. j. vhodna do
koaxidlnych aj Strukturovanjch kabeldzi. Co sa tyka
rychlosti karty, koaxové karty s schopné komunikovat
rychlostou iba 10 Mbit/s a TP karty pre FastEthernet,
t. j. 100 Mbit/s, zasa majli zabudovany mechanizmus na
detekciu prenosovej rychlosti a dokdZu sa prestavit aj na
rychlost 10 Mbit/s, takze nie je problém ich pripojit aj
k 10 Mbit/s hubom.

InStaldciu karty v pocitaci radSej prenechajte niekomu,
kto to uz robil. Pokial pouzivate operacny systém MS
Windows 95/98/NT, konfiguracia sietovej karty je doko-
nale opisand v navode a v réznych pomocnikoch, takze
sa v tomto bode zdrzime akéhokolvek komentdra. Mozno
iba pozndmka na okraj: Ked mate malu siet, teda do
20-30 pocitacov, pokojne pouzivajte Iubovolny sietovy
protokol, no vo vacsich sietach by ste radsej mali
pouZivat TCP/IP, lebo NetBEUI aj IPX/SPX generuju privela
broadcastov, t. j. paketov urcenych vSetkym staniciam na
sieti, ktoré zbytocne zatazuju jednotlivé stanice.

Krok ¢. 3 — pripdjame pocitac do siete

K tomuto kroku pristipte, ak méte v pocitaci uz nainsta-
lovanu sietovi kartu a operacny systém s fiou uz dokdze
komunikovat. UZ v tomto bode uvidite hlavné vyhody
Strukttrovane] kabelaze.

Pripdjanie pocitaca do koaxidlnej kabeldze

1. Pomocou T konektora pripojte pocita¢ do kabelaze
(nikdy sa nesnazte pripajat pocitaC priamo, na 90 %
vdm to nebude fungovat a navyse budete sposobovat
problémy ostatnym pocitatom v sieti...). Pozor na rozne

bezpecnostné systémy, ako sa TWC a EAD. Pri tychto
systémoch sa pouzivaju Specidlne pripojovacie kable,
ktoré majli uz T konektor zabudovany.

2. Skiiste pocitac restartovat, a ak je vSetko v poriadku,
mali by ste sa bez problémov prihlasit do siete. Niektoré
karty pre koaxidlne kabeldZe maju pri BNC konektore LED
diddu ACT, ktord blikd, ak je na sieti zisteny prenos dat
(pozri obr. 3). Ak siet po restarte nevidite, mate problém.
Ak siet nevidite, ale LED diéda obcas blikne, bude
pravdepodobne problém v konfigurdcii sietovej karty
alebo sietového softvéru. Skdiste postupne skontrolovat

Obr. 2 — Sprdvne a nesprdvne zapojenie do koaxidlnej
kabeldZe

konfigurdciu, vymenit pripojovaci kabel, sietovi kartu,
pocitac. Ak stle ni¢ nevidite, poziadajte o pomoc skuse-
nejsich.

n E

Obr. 3 — Pohlad na LED diodu umiestnenii na sietovej karte,
detegujticu aktivitu koaxidlnej siete

Pripdjanie pocitaca do Struktiirovanej kabeldze

1. Skontrolujte, ¢i mate zapnuty pocitaca aktivny prvok,
na ktory chcete pocitac pripojit.

2. Pomocou pripojovacieho kabla pripojte pocitac
k zdsuvke Struktirovanej kabeldZe. Po tomto kroku by sa
vam mala rozsvietit na sietovej karte v pocitaci zelend
(inej farby som zatial nevidel) LED di6da s textom LINK
alebo LNK. Takisto na aktivnom zariadeni by sa mala
rozsvietit LED didda LINK/LNK zodpovedajica zasuvke,
na ktoru ste pripojili pocitac. Ak sa diddy rozsvietili, malo
by byt vsetko v poriadku a po restarte (systémy Windows
to jednoducho potrebuju..) by ste sa mali prihlasit do
siete a druhd LED didda na sietove] karte, oznacena ako
ACT/ACTIVITY, by mala z casu na Cas bliknut.

3. Ak sa jedna alebo druhé LINK LED di6da nerozsvietili,

52
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Obr: 4 — Pohlad na LED diddy umiestnené na sietovej karte
Zelend didda LNK svieti v pripade, ak je pocitac pripojeny na
aktivny prvok a obe zariadenia sit v prevadzke. Diéda ACT
blikd, ak je na sieti detegovand nejakd aktivita (pocitac vysiela
alebo prijima ddta). Diéda 100 svieti, ak je prepojenie pocitac -
aktiviy prvok realizované rychlostou 100 Mbitfs.

je problém. Skuste vymenit pripojovacie kable, sietovi
kartu, pripojit sa priamo na aktivne zariadenie, pri-
padne do iného portu aktivneho zariadenia, jednoducho
musite skontrolovat celti prenosovti trasu (pozri obr. 5).
V kazdom pripade by ste sa mali snazit dosiahnut stav,
aby LED diédy LNK svietili. Ak svietia a neviete sa
pripojit do siete, skontrolujte konfigurdciu operacného
systému (nastavenie protokolov, Cisel sieti atd.), pripadne
sa skuste pozriet aj do prirucky dodavanej k operacnému
systému. Ak vsetky pokusy zlyhajd, zavolajte niekoho
skiisenejsieho.

Testovanie pripojenia pocitacov do siete

KedZe v predoslom Cisle m6j kolega opisoval cela
problematiku testovania kabeldzi, tejto problematike sa

PC REVUE 7
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budeme teraz venovat iba v skratke.

NieCo sme uz naznacili v predchadzajicich odsekoch.
Odstranovanie takychto problémov vyZaduje skor skuse-
nosti ako vedomosti, a preto sa dost tazko opisuje.
Zakladny postup je viak jasny:

1. Ako prvy vidy podozrievajte kabel. Skiste namiesto
pripdjaného pocitaca pripojit iny. Ak to pdjde, problém
je v pocitaci, ak nie, tak je problém v pripojeni.

2. Ak je problém v pripojeni, vymenite vymenitelné kéble

«.

/s

obr. 5 Casti Struktiirovanej kabeldze, ktoré musite skontrolovat v pripade problémov (mbZe ich
byt viac, ako je na obrdzku, ale to zavisi od velkosti siete). Zlava: sietovd karta v pocitaci,
pripojovaci kabel, zasuvka Struktiirovanej kabeldZe, horizontdlna kabeldZ, prepojovaci panel,

prepajovaci kdbel, aktivne zariadenie siete.

(kable v stendch sa vymienaji tazko) za odskusané.
V pripade, Ze problém pretrvava, asi budete nuteni
otestovat kable v stendch. Na testovanie kablov existuje
viacero testovacich pristrojov, napr. NETcat od spoloc-
nosti Datacom-Textron (www.ies.sk/datacom), pomocou
ktorého ste schopni otestovat koaxidlne aj Struktirované
kabeldZe.

Pri testovani pripojenia treba skontrolovat aj aktivne

zariadenie. Najjednoduchsie to urobite tak, ze pripajany
pocitac pripojite k takému portu na aktivnom zariadeni,
na ktorom predtym bez problémov pracoval iny pocitac.
Tu by ste mali dospiet ku konecnému rieSeniu.
3. Ak bol problém v pocitaci, najprv skontrolujte konfi-
gurdciu karty, protokolov a pod. Ked je toto vsetko
v poriadku, skontrolujte to eSte raz a potom vymete
sietovi kartu. Ak sa pocita¢ aj po vymene sprava rov-
nako, obviiite operacny systém. Hladanie chyby v kon-
figurdcii sietovej karty alebo operacného systému je
zlozity postup, pri ktorom vdm musi byt tplne jasné,
¢o hladate. Ak vdm to jasné nie je, porozmyslajte
o nejakom zndmom, ktorému to jasné bude, alebo
zavolajte dodavatelovi.

6. cast - Servery I.

Ked sa spytam niekoho, ¢o si predstavuje pod pojmom
pocitacova siet, Casto dostdvam odpoved, ze su to
pocitace, ktoré su napojené na server. Vtedy ma vzdy
napadne ako silne asi posobi slovo server. No a preto,
Ze sa tento seridl zaoberd ndvrhom malych pocitacovych
sieti, teraz sa pokusim troSku vysvetlit, o Co vlastne ide,
a pokusime sa spolotne vybrat ,idedlny server* pre
vasu malt siet.

Co je to vlastne server? Hmm, asi neexistuje jedno-
znacnd definicia. V podstate existujiu dva pohlady na
vec:

* Server je pocitac, ktory poskytuje sluzby ostatnym poci-
tacom v sieti, najcastejsie sitborové a tlacové sluzby.“ Toto
je definicia s ktorou sa stretnete asi najcastejsie. Pri nej
sa vSak mozete dostat do problémov, ked sa vés niekto
spyta, kde madte stiborovy server a kde mate server pre
tla¢, a vy mu budete musiet ukazat ten isty pocitac...

* ,Server je proces/aplikdcia, ktord poskytuje svoje sluzby
klientskym aplikdcidm beZiacim na inych pocitacoch, pri-
padne aj na tom istom pocitaci, na ktorom beZi serverovy
proces.“ Toto je uz lepsia definicia a v podstate vystihuje
problematiku architektury klient-server.

Aj tak budete musiet pouzivat obe ,definicie®...
Podme vsak k redlnemu zivotu. Mali by sme sa venovat
nasledujicim otdzkam:
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1. Bezpecnost

1. Na Co je dobry server?

3. Potrebujeme server?

4. Aka by asi mala byt konfigurdcia servera?
5. Operacné systémy pre servery.

Na co je dobry server?
Je niekolko hladisk, z ktorych sa d& na server pozerat.
Niektoré z nich si:

== Server zvySuje bezpec-
i nost tym, Ze ststreduje
i déta na jednom mieste,
i ktoré méze byt jed-
! noduchsie zabezpecené
proti vypadkom systému,
poskodeniu,  zneuzitiu
dét, odcudzeniu a pod.
ZabezpeCuji sa dve
Casti: fyzickd a logicka.
Fyzické  zabezpelenie,
ktoré sa tyka pocitaca v
role servera, sa dosahuje napriklad vyhradenim $pecial-
nej miestnosti s ohilovzdornymi dverami a s pristupom
povolenym iba uréenym [udom, pravidelnym a plnym
zalohovanim a pod. Pod logickym zabezpecenim sa chape
zabezpecenie Uidajov uloZenych na serveri. Opat existuje
mnozstvo sposobov, ktorymi mozno udaje zabezpecit:
vybudovanim systému pristupovych prév k ddajom,
Sifrovanim udajov, transakénym spracovanim a pod.
2. Vykon
Tym, Ze celé spracovanie udajov prenechdvame serveru,
vlastne odbremenujeme klientske stanice, ktoré potom
mézu poskytnut svoj procesorovy cas aplikdcidm, ¢im
sa vlastne vykon celého systému zvysi. Pokial je systém
klient-server spravne navrhnuty, mozete zvySovat jeho
vykon zvySovanim vykonu pocitaca, na ktorom je spus-
teny serverovy proces, takze stanice mézu zostat prak-
ticky nedotknuté.
3. Sprava dat a aplikacii
Centralizacia udajov na jednom mieste dava predpoklady
na ich jednoduchsiu spravu. Toto zahffia napriklad insta-
lacie novych verzii, zalohovanie, sledovanie pristupu k
udajom, zabezpecenie integrity tidajov...
4. Znizovanie ndkladov
Pre majitelov a riaditelov spolocnosti je, samozrejme,
toto hladisko asi najzaujimavejSie. MnoZstvo investicii
vlozenych do systému zaloZeného na modeli klient-ser-
ver je vZdy mensie ako v systéme bez servera. Toto vSak
zacina platit az pri urcitej velkosti systému. Dokazom
Setrenia by mohli byt uz fakty spominané v predcha-
dzajucich odsekoch, t. j. zabezpecit treba iba jeden
uzol siete, pri potrebe zvySenia vykonu, bezpecnosti,
spolahlivosti staci investovat iba do jedného pocitaca.
Rovnako prevddzkové ndklady na spravovanie a Gdrzbu
takéhoto systému si mensie.

Potrebujeme server?
Otézka je spravna. Nie vzdy je rozumné investovat
do servera. Toto plati najma pre malé organizdcie,
kde existujuce operacné systémy pracovnych stanic
(Windows 95/98/NT, Linux) postacuju na vietky ¢innosti,
ktoré organizacia potrebuje. Medzi takéto Cinnosti patri
zdielanie suborov a tlaciarni, pristup na internet a
e-mail, faxovanie po sieti a pod. Staci iba pouzit spravnu
aplikdciu...

Par tipov, kedy nepotrebujete server:
* ked obcas potrebujete poskytnit udaje ulozené na
jednom pocitaci,
* ked obcas potrebujete poskytnut svoju tlaciaren kole-
gom,
* ked chcete prijimat e-mail a pouZivat internet na
jednom pocitaci (samozrejme, existuju aplikdcie, ako

je napr. WinProxy, ktoré umozZnia pripojit na internet
celt siet, ale nie je vhodné pouZivat ich, ak je siet,
alebo pripojenie na internet je Casté, pretoZe zbytocne
zatazujetd dany pocitac),

* ked cheete, aby vasi 3-4 kolegovia mali moZnost
faxovat pomocou vasho faxmodemu.

No a kedy je rozumné zaobstarat si server:

* ked potrebujete poskytnit udaje ulozené na jednom
pocitaci viacerym pouzivatelom, a to sistavne a inten-
zivne,

* ked potrebujete zabezpe(it, aby sa k vaSim tdajom
dostali iba oprévneni pouzivatelia,

* ked chcete alebo potrebujete kontrolovat pristup a
vyuZivanie zdrojov, ako su tlaiarne, e-mail, internet,
faxmodemy a pod.,

* ked vyuzivate aplikdcie ndrocné na vykon alebo na
rychlost pristupu k Udajom na viacerych pocitacoch v
sieti (napr. r6zne informacné systémy, ¢i uz ekonomické,
alebo grafické a pod.).

Operacné systémy pre servery?

Na svete uz zostali prakticky len tri sietové operacné
systémy, ktoré st vhodné aj na nasadenie do prostredia
malych sieti: Windows NT, Novell NetWare a Linux.
Windows NT

Windows NT je pravdepodobne najrozsirenej$im z nich.
K jeho velkej obIube prispela najmd jeho obrovskd
vonkajsia podobnost s operacnym systémom pracovnych
stanic Windows 95/98, a teda jednoduchd instaldcia a
konfiguracia.

Histéria Windows NT

Prvym pokusom Microsoftu o vytvorenie sietového ope-
racného systému bol produkt nazyvany MS-NET. Pretoze
Microsoft nebol v tom case dostatocne velky na to,
aby produkt predaval sém, nechal, aby ho preddvali ini.
Takto sa MS-NET preddval v rdmci IBM. KedZe vykon
MS-NET-u bol velmi maly, zacali vznikat konkurencné
produkty, ako napr. NetWare od firmy Novell. V tom
Case cheela spolocnost 3Com predavat produkt, ktory
by bol orientovany smerom k produktom IBM, a preto
zakupila licenciu na MS-NET a zacala ho predévat pod
ndzvom 3+ Open. PretoZe spoluprdca Microsoft - 3Com
bola vyhodna, spolupracovali aj na vyvoji novej generdcie
sietového operacného softvéru, nazvaného LAN Manager.
Ten uz nebol postaveny na operacnom systéme MS DOS,
ale na 082, ktory Microsoft vyvijal v spoluprdci s IBM.
V tom case, Intel zacal s rapidnym vyvojom procesorov,
a tak sa Microsoft rozhodol, Ze ich nasledujici produkt
bude nezévisly od platformy, t. j. bude schopny pracovat na
akomkolvek procesore. Tymto si chcel Microsoft zabezpecit
poziciu, v ktorej bol vtedy Unix.

V roku 1988 Microsoft zamestnal Davida Cutlera,
ktory predtym pracoval vo firme Digital Equipment
Corporation (dnes ¢ast firmy Compaq) na vyvoji operac-
ného systému VMS a je zndmy ako ,otec Windows NT“.
Ich novy produkt mal niest meno LanManager NT (NT =
New Technology). Tento produkt sa nikdy nepredaval, no
dodnes sa tento ndzov v systéme Windows NT pouziva
(lanman.drv = sietovy ovlada¢ pre Windows NT a pod.).
LanManager NT sa zacal predavat pod ndzvom Windows
NT Advanced Server a marketingovo sa spajal s vtedy
nastupujicimi Windows 3.1. Microsoft mu bez vycitiek
dal ¢islo verzie 3.1. Na rozdiel od Windows 3.1 bol
Windows NT od svojho zaciatku navrhovany ako 32-bi-
tovy operacny systém. Potom prisli verzie 3.5 a 3.51,
ktoré posunuli Windows NT o kisok dopredu v konekti-
vite a vykone, no az verzia 4.0, uvolnena v roku 1996,
priniesla prefi obrovsky uspech.

Novell NetWare
Bol a je (zatial?) najvykonnejsim sietovym operaénym
systémom na trhu. Od ndstupu Windows NT 4.0 vSak
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zacala jeho slava upadat, ¢o vidiet najmd na zmensujd-
com sa podiele na trhu.

Histdria Novell NetWare

Na rozdiel od Microsoftu je Novell vyslovne orientovany
na sietové operacné systémy a produkty urcené pre
pocitacové siete. Toto bola jeho najvdcsia vyhoda aj v
zatiatkoch. Hlavnou ideou firmy Novell je vytvorenie
homogénneho systému, ktory by bolo mozné vyuzit na
prepojenie heterogénneho hardvéru.

Sietovy operacny systém NetWare vznikol v roku 1983
pod ndzvom NetWare 86 a bol uréeny pre procesory
Intel 8086. Jeho zdkladom bol sietovy protokol IPX, zdie-
[anie tladiarni a suborov. V porovnani s MS-NET-om bol
niekolkondsobne rychlejsi a spolahlivejsi. Chyby, ktorjch
sa dopustal Microsoft vo svojom MS-NET-e, umoznili
Novellu prakticky ovladnut trh sietovyjch operacnych
systémov na dlhy cas. Takto postupne prisli na svet
produkty ako Advanced NetWare, ktory uZ obsahoval
pristupové prava, NetWare 2.x, NetWare 3.x s vyspelym
systémom SFT II (System Failure Tolerance), ktory umoz-
nil budovanie zaloznych serverov a dokazal pracovat s
TCP[IP a SNA. Systém NetWare 4.x priniesol na svetlo
sveta dodnes najvyspelejsi systém na spravovanie zdro-
jov siete, pouzivatelov a vlastne celych komplexov serve-
rov pod ndzvom NDS (Novell Directory Services).

Istym pokusom o presadenie sa v internete a intranete
bolo, ked sa firma Novell pokusila predédvat NetWare 4.11
pod menom IntranetWare. Tento systém uZ obsahoval
také softvérové baliky ako HTTP server, DNS, DHCP, IPX/IP
Gateway, FTP, NFS, ndstroje na pripojenie unixovych
stanic a pod. Tento krok sa vSak nestretol s pochopenim
u verejnosti a vo verzii 5.0 sa Novell vratil k nazvu
NetWare.

Linux

Linux je dnes zaujimavou alternativou ku komerénym
produktom typu Windows NT a Novell NetWare. Jeho
najvacSou vyhodou je jeho cena: je totiz zadarmo...
Vo svete sa stretdva s Coraz vacSou podporou tak u
pouzivatelov, tak aj u vyrobcov. Podporu Linuxu uz
ohlasili aj také kolosy, ako su Oracle, Informix, Corel
a pod.

Histéria Linuxu

Histéria Linuxu sa odvija od Unixu, takZe by si ho
asi nezaskodilo trochu pripomenut. Unix bol vyvinuty
po roku 1970 pre minipocitace a mainframy. Bol to
najrozsirenejsi operacny systém predchddzajdcich rokov.
Za zmienku tiez stoji, Ze to bol a zatial aj je jediny sku-
to¢ny viacpouzivatelsky a viactlohovy systém. Dévodom,
preco jeho sldva upada, je, Ze neexistuje takmer nijakd
Standardizdcia medzi druhmi Unixu (je ich niekolko
stoviek!), o rozdrobuje sily vyvojarov.

Ale vratme sa k Linuxu. Linux vyvinul Linus Torvalds
pocas svojho Stidia na helsinskej univerzite vo Finsku.
Systém bol ovplyvneny najmd systémom Minix, ktory
vyvinul Andrew Tanenbaum. Takisto aj prvé debaty o
tomto systéme sa viedli v USENET-e v comp.0s.minix.
Celé usilia Linusa bolo najprv zamerané na dokonalé
zvlddnutie procesora Intel 386, a teda najma na prepina-
nie uloh. Cely operacny systém bol najprv napisany v
assembleri. Prvé verzia Linuxu mala ¢islo 0.01 a obsaho-
vala prakticky iba dtrzky jadra systému. Predpokladala,
ze pouzivatel mé pristup k Minixu... Prva oficidlna verzia
bola 0.02, Linus ju uvolnil na pouzivanie 5. oktobra
1991, obsahovala uz bash (Bourne Again Shell), ¢o
je alternativa COMMAND.COM-u v systéme MS-DOS a
kompilétor jazyka C.

Linux dnes vyvija niekolko tisic programatorov po
celom svete a nie je vlastnictvom Ziadnej spolocnosti.

Takze zatial tolko. S vlastnostami jednotlivych systé-
mov a ich porovnanim budeme pokracovat az v budicom
tisicroci (teda ak moj pocita¢ prezije rok 2000; ja som si
uz sviecky a zasoby potravin kapil ;-)...

7. cast: Servery Il.

Vlastnosti sietovych operacnych
systémov

Bezpecnost

Pretoze servery, resp. ich médid neraz obsahuju citlivé
informécie, ku ktorym by mali mat pristup iba oprav-
nené osoby, asto diskutovanou otdzkou pri operacnych
systémoch serverov byva ich bezpecnost. Aj pri nich je
mozné pouzit vSeobecny koncept AAA (Authentication
Authorization Accounting).

1. Authentication — autentifikacia — zistenie, o koho ide
Vzdy, ked sa klient pripdja na server, musi operacny
systém servera zistit, o koho ide. Najcastej§i spdosob
autentifikdcie je uz obligatny par meno/heslo. Toto byva
aj najcastejSim miestom Utokov na siefové operacné
systémy. Postupom casu sa vyvinulo niekolko technik,
ktorymi dokdZe server bezpecne urcit klienta:
a) tzv. clear text password — ide o zastarany spdsob
autentifikdcie, ked server poziada o heslo a klient mu
heslo zasle v tzv. Cistej podobe ako text. Kedze takito
komunikdciu medzi serverom a klientom je fahké ,,odchy-
tit“, tento sposob sa dnes velmi zriedka pouziva a
moderné sietové operacné systémy ho vébec nevyuzi-
vaju, pripadne sa pouziva iba pri tzv. jednorazovych
heslach;

b) Sifrované hesld sa pouzivali na ,znemoznenie odchyte-
nia“ prenasaného hesla. Tento spdsob sa takisto pouziva
iba vynimocne. Castejsie sa zacina pouZivat vytvorenie
Sifrovaného kandla;

) CHAP (Challenge Authentication Protocol) — je Casto
pouzivany sposob autentifikicie. Vychddza z predpo-
kladu, Ze obe strany poznaji kli¢/heslo, to znadi, ze
server ho méd uloZené vo svojich systémovych stiboroch
a klient/pouzivatel vo svojej hlave. Postup je potom
priblizne takyto: server vygeneruje nahodny blok dat
a zakdduje ho kficom, ktory méd priradeny k menu
autentifikovaného klienta. Tento blok posle klientovi.
Ten, kedze tiez pozna klIuc, blok rozkdduje a odosle ho
spat serveru, ktory porovna prijaty rozkédovany blok
s povodnym vygenerovanym blokom, a ak sa zhodujd,
server klienta autentifikuje;

(Pozndmka: Co sa tyka kliicov a Sifrovania, opit existuji
dva principy: symetrické a asymetrické Sifrovanie. Pri symet-
rickom sa na deSifrovanie ddt pouZije ten isty kliic¢, ktorym
boli informdcie zasifrované. Pri asymetrickom Sifrovani sa
najprv ddta zasifruji tzv. verejnym kliicom prijimatela,
ktory ich desifruje svojim privdtnym kliicom.)

d) jednorazové hesld st dnes Coraz populdrnejsie.
Pouzivaju sa najmé pri systémoch obsahujucich velmi
citlivé data. Prikladom systému jednorazovych hesiel st
tzv. tokenové/pripustkové kalkuldtory. Je to systém, ktory
ma dve Casti: serverovii aplikdciu a klientsky kalkulator.
Princip je v podstate jednoduchy, ide o akusi obmenu
CHAP-u pre [udi: klient po pripojeni na server dostane
kod, ktory kalkuldtor po zadani prepocita na pristupové
heslo, po jeho zadani server klienta autentifikuje.

2. Authorization — autorizcia - riadenie pristupu auten-
tifikovaného klienta k zdrojom

Po autentifikdcii je klient pripusteny k zdrojom ser-
vera, no dobre vieme, Ze nie vSetci klienti s si rovni.
Prichddzajl na rad tzv. pouZivatelské préva, teda kto
o v systéme smie a nesmie. V podstate ide o to, ¢i
klient smie alebo nesmie vyuZivat tie-ktoré zdroje, ako
tlaciarne, subory a pod. Existuje mnoZzstvo pristupovych
prdv, napr. vytvdranie, mazanie, modifikdcia siborov,
préva vytvarat a modifikovat pouZivatelov, préva na
zélohovanie systému atd.

3. Accounting - ,uctovanie“ — monitorovanie cinnosti
klienta

Pre systém je takisto dolezité sledovat, kto ¢o a kedy
urobil. Takéto sledovanie je mozné nasadit napriklad na
vymazavanie siborov v kritickych adresroch, mozno ho
vyuzit na znemoznenie prihldsenia sa napr. cez vikendy
a pod. Existuje velmi vela moznosti vyuzitia: napriklad
na urCenie vyuZivania servera/serverov jednotlivymi
pouzivatelmi a v pripade, Ze server poskytuje sluzby
aj tretim subjektom, je ho mozné v skutonosti pouzit
na uctovanie poplatkov za jeho sluzby, napr. vyuzitie
diskového priestoru u vasho poskytovatela internetu.

Spolahlivost

Tak ako musi byt siefovy operacny systém bezpecny,
musi byt aj spolahlivy. Spolahlivost je nevyhnutnou
podmienkou v pripade, ak mé byt systém nasadeny v tzv.
kritickych aplikdciach. Pod takymito aplikaciami sa mysli
napr. vnutorny informacny systém podniku, meranie a
reguldcia procesov, bankové operdcie a pod.

Systém musi byt spolahlivy vnutorne, t. j. kriticky
stav jednej jeho casti nesmie ovplyvnit funkcnost ostat-
nych Casti. VonkajSia spolahlivost sa meria napriklad
schopnostou systému poskytovat svoje sluzby aj v krit-
ickych situdcidch, napr. pri vypadku niektorych casti
hardvéru. Medzi takéto citlivé Casti patria predovSetkym
média obsahujuce ddta pouzivatela, t. j. najmd pevné
disky.

Vyvinulo sa niekolko technik na zabezpecenie
funkcnosti aj v pripade takychto vypadkov. Niektoré z
nich s podporované priamo operacnym systémom, iné
st nezavislé od operacného systému. Hoci by sme sa
mali venovat Cisto operanym systémom, spomenieme
ich bez ohladu na ich zavislost od nich.

1. Mirroring - zrkadlenie diskov alebo ich casti (particii)
- je prvou takouto technikou. Ide vlastne o replikdciu
zapisovanych dat na sekunddrne médium (zrkadlovy
obraz). V pripade vypadku primdrneho média (disku)
potom automaticky alebo poloautomaticky prebera jeho
funkciu sekunddrne médium. Mirroring vyuZiva na zapi-
sovanie na obe média ten isty kanal, ¢o v praxi znamend,
ze vykon systému je mierne nizsi ako v pripade, Ze by
mirroring nebol aktivovany. DalSou slabinou mirroringu
je uZ spominany prenosovy kanal, resp. fakt, Ze je iba
jeden. V pripade, Ze vypadne kandl (t. j. napr. radi¢
disku), systém sa stava nefunkénym.

DATA

ﬁ ZREADLO

Obr. 1 RAID 1 = Mirroring/duplexing je Casto pouzivand
lacnejsia alternativa k diskovym poliam

Existuje forma mirroringu, pri ktorej sa pouZiva
pre kazdé sekunddrne médium, resp. zostavu médii
samostatny kanal. Tato forma sa nazyva aj duplexing.

Mirroring sa moze zabezpecovat hardvérom a/alebo
operacnym systémom. Odportcame pouZit Specidlny
hardvér.

2. RAID - (Redundant Array of Inexpensive Disks =
redundantné pole nendrocnych diskov) je dnes velmi
populdrna technika, ako zabezpelit vykon afalebo
bezpecnost systému. Ma niekolko trovni, z ktorych kazda
ma svoje vyhody a nevyhody. RAID moze byt vykondvany
$pecidlnym hardvérom alebo ho moze zabezpecovat
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operacny systém (pozri softRAID v Linuxe). Preferované
rieSenie je pouZit Specidlny hardvér.

RAID 0 - sa pouziva v pripadoch, ak je potrebné
zvysit vykon systému uchovévajiceho déta. Pracuje tak,
Ze sa zapisované ddta rozdelia na niekolko blokov a
kazdy blok je zapisany pomocou samostatného kanala
na samostatny disk. Podobne je to pri Citani dat z
diskov. Takyto paralelny pristup k datam velmi zvysuje
vykon systému. Jeho nevyhodou je, Ze v pripade vypadku
jedného média v zostave su stratené vSetky ddta ulozené
v celej stiprave médii, na ktorych bol RAID 0 zapnuty.
V Zziadnom pripade by sa RAID 0 nemal pouzivat v
prostrediach s kritickymi aplikdciami. Je vhodny do DTP
$tadii, na digitalne spracovanie videa a pod.

RAID 1 - ide o najjednoduchsiu formu zaistenia
bezpecnosti dat. Je to uZ spominany mirroring|
duplexing.

RAID 2 - tento typ pouZziva rovnako ako RAID 0 viacero
datovych diskov, na ktoré zapisuje jednotlivé bloky dat,
no zavadza tzv. paritné disky. Paritnd informécia je
takd informdcia, pomocou ktorej je mozné rekonstruovat
chybajicu cast pévodnej informdcie. Na paritné disky sa
podobnym systémom, ako je to pri datovych diskoch,
zapisuju paritné data. V pripade vypadku niektorého z
détovych diskov sa chybajica cast dat doplni z paritného
bloku. Tento systém ma velmi vysoké pociatocné naklady,
pretoZe ho mozno realizovat iba na velmi vykonnjch
systémoch.

RAID 3 —je to v podstate modifikdcia RAID 2. Rozdielom
je vSak pouzitie iba jedného paritného disku, je teda
lacnejsi. Pouziva sa napriklad vo videoprodukcii a pod.
Tento typ RAID-u sa velmi tazko implementuje ako Cisté
softvérové rieSenie, lebo operdcie pouzité pri fom st
velmi ndrocné na vykon a velmi by obmedzovali vykon
servera. Odporticané je hardvérové rieSenie.

RAID 4 - na rozdiel od RAID 3 tento typ RAID-u
nedeli ddta na bloky, ale umoziuje robit paralelné zapisy
roznych dat na rézne datové disky. Velmi (ale naozaj
velmi) zjednoduSeny priklad: data A si zapisané na disk
1, data B na disk 2, data C na disk 3, data D na disk 1,
déta E na disk 2 atd. Paritny blok sa generuje z naraz
zapisovanych dat — v naSom pripade z A, B a C. Zapis v
tomto systéme je velmi pomaly a sposob rekonstrukcie
dét v pripade vypadku disku nedostatocny, preto sa
tento sposob prili§ nepouziva.

DATA A
DATA A1
DATA B1
DaTA 1
PARITA O
Obr. 2 RAID 5 je najcastejsie pouzivanym typom
diskového pola

RAID 5 - tento typ RAID-u je vdaka svojim vlastnosti-
am najuniverzalnejsi a asi aj najpouzivanejsi. Nepouziva
samostatny paritny disk, ale paritné informdcie, ako aj
datové bloky su rovnomerne rozprestreté po vsetkych
diskoch v RAID-e. Jeho vykon pri Citani dit je velmi
vysoky. Rychlost zdpisu je mensia. V pripade vypadku
niektorého z diskov v poli sa vykon celého pola zmensi.
Na vybudovanie RAID 5 st potrebné minimalne tri disky.
Vyuzitelny diskovy priestor pre pouzivatelské data je
vzdy iba n-1/n, kde n je pocet diskov v poli, z celkovej
kapacity pola 1/n sa vyuziva na paritné informacie.

Existujii este dalSie typy RAID-ov (6, 7, 10, 53), ale
vzhladom na ich zriedkavost a velmi vysoka finanéna
néronost sa im nebudeme venovat.
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3. SFTIII - (System Fault Tolerance = odolnost systému
voli poruchdm) je proprietdrna technoldgia spolo¢nosti
Novell (t. j. pracujica iba na platformach Novell NetWare
a vyvijand mimo S$tandardov). Bola to pravdepodobne
prva dostupnd technolégia na budovanie systémov odol-
nych na poruchy.

Velmi zjednoduSene povedané: kym RAID 1 zabez-
pecuje zrkadlenie dvoch diskov, SFT III zabezpeCuje
zrkadlenie dvoch serverov. Tieto servery mézu byt umi-
estnené v roznych lokalitdch, vzdialenjch od seba az 40
km a prepojenych optickym kablom. SFT III zabezpecuje,
aby obsahy pamati a diskov oboch serverov boli rovnaké,
a teda v pripade vypadku jedného servera druhy auto-
maticky preberd vSetky Cinnosti na seba. Vyhoda tohto
systému je, Ze pouzivatel nestrati ani bajt zo svojich dat
a v podstate si ani nevsimne, ze porucha nastala.

4. Clustering
Co je to Klaster (cluster)? Je to skupina zariaden (serverov),

ktora sa navonok sprava ako jeden systém.

Zatial ¢o SFT III je technolégia proprietarna, pre clus-
tering sa snazia niektori vyrobcovia vytvorit priemyselny
Standard. Clustering md dva zdkladné ciele: poskytnit
systémom maximalnu moznu odolnost vo¢i poruchdm
(pozri SFT III) a byt ndstrojom na zvySovanie vykonov
Systémov.

Odolnost voci poruchdm sa dosahuje — podobne ako
to bolo pri SFT III — presmerovanim poziadaviek klientov
z nefunkénych serverov na funkéné. Zatial ¢o v SFT III
sa pouzivali iba dva servery, primdrny a stand-by, pri
clusteringu je mozné takto zabezpecit viac serverov.

SERVER 1
Jabdterey)

SERVERZ
frmakttary)

Poiteton nmt

Obr. 3 Prica primdrneho (aktivneho) a stand-by
(neaktivnehofzdlozného) servera pocas normdlnej previdzky

Druhym cielom clusteringu je
vytvorit prostredie/systém, ktorého
vykon by bolo mozné zvySovat
pridévanim  daldich  jednotiek
(serverov). Z tohto vyplyva, Ze v
ramci klastra sa jednotlivé servery
na rozdiel od SFT III delia o svoju
zataz, t. j. vetky su aktivne. Takto
v pripade, Ze vykon systému bude v
buducnosti nedostacujiici, bude mat
pouzivatel moznost vykon zvysit bud zvysenim vykonu
existujdcich jednotiek/serverov, alebo pridanim dalSej
jednotky/servera do systému.

Polialovd sl

Obr. 4 Pri poruchefvypadku primdrneho servera preberd jeho
funkciu stand-by server

Pozndmka: Dobrd rada znie: ,Neverte nikomu a nicomu
a zélohujte, zalohujte a zdlohujte.“

Vykon

Dnes, ked sa vyvoj vracia k serverovému spracovaniu dat
a tenkym klientom, je vykon servera velmi dolezity. Velkd
rolu v urcovani vykonu servera zohréva aj jeho operacny
systém. Prikladom mézZe byt porovnanie poskytovania
stborovych sluZieb, kde zatial na takej istej konfigurcii
pocitaca vedie Novell Netware. No vidy je potrebné
pozerat sa na konkrétne tlohy, pretoZe je asi nemozné
zovSeobecnit poradie sietovych operacnych systémov z
pohladu vykonnosti.

1. Multitasking — viactilohovost

V dne$njch dobach asi uz nemd zmysel vysvetlovat,
o je to multitasking, takze iba spomenieme, ze ide o
spracovanie viacerych dloh v jednom systéme sucasne.
Bez multitaskingu by dnesné sietové operacné systémy
nemohli existovat, lebo vacsina ich sluzieb v podstate
pracuje ako samostatna aplikdcia. Prikladom moze byt
poskytovanie suborov, tzv. suborovy server, obsluha
tlaciarni a databazovy server na jednom pocitaci.

APLIKACIA 1

APLIKACIA 2

OPERACNY SYSTEM
PROCESOR

Obr. 5 Multitasking

Dolezité je vSak spomentt, Ze existuji dva druhy mul-
titaskingu, pouZzivané v dnesnyjch sietovych operacnych
systémoch: preemptivny a nepreemptivny multitasking.

Preemptivny multitasking je zalozeny na tom, ze
operacny systém prideluje aplikdcidm kritke casové
tiseky, pocas ktorych mozu vyuzivat procesor. Aplikacie
sa takto v rychlom slede striedaji a vytvaraju dojem,
Ze beZia naraz. Vjhodou tohto typu je, Ze Cas procesora
je rozdeleny takmer spravodlivo. Nevyhodou zasa moze
byt, Ze tzv. prioritné aplikdcie, napr. databazovy server,
dostant tolko casu ako akdkolvek ind aplikdcia.
Samozrejme, existuju sposoby, ktorymi sa dajd urcit pri-
ority jednotlivym aplikdcidm a tak priradit jednotlivym
aplikdcidm viac Casu. Prikladmi systémov s preemptiv-
nym multitaskingom st Windows NT a Linux.

Nepreemptivny multitasking je iny. V jednoduchosti
povedané, operacny systém odovzda riadenie aplikacii
a ta, ked uzna za vhodné, odovzdé riadenie spat ope-
racnému systému. UZ z tejto kratkej informdcie mozu
vznikat pochybnosti o funkénosti systému zalozeného
na nepreemptivnom multitaskingu, ved ¢o ak aplikdcia
neodovzda riadenie nikdy?! Samozrejme, takéto ope-
rané systémy majui néstroje na to, aby sa zabranilo
Jkradnutiu“ casu. Takto pracuje napriklad aj Novell
Netware.

2. Multithreading — uz nie je taky zndmy ako multitas-
king, ale v podstate to nie je ni¢ nové. Thread (= vlakno)
je samostatne vykondvatelna cast aplikdcie. Znamena to,
ze aplikdcia si moze na Ciastkovd lohu vytvorit akoby
podaplikdciu (vlakno), nechat ju na starost operacnému
systému a uz iba pozbierat vysledky. Ako trividlny priklad
by sme mohli uviest zobrazovanie aktudlneho casu pocas
behu aplikdcie. Menej trividlnym prikladom by bolo pre-
hladavanie dvoch réznych databaz sucasne. Samozrejme,
velkd Cast problémov, ktoré sa riesia vytvaranim vldkien,
by sa dala vyriesit aj klasickym pristupom, ale vlékna st
podstatne elegantnejsie...
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Obr. 6 Multithreading

3. Multiuser — viacpouzivatelskost pri dne$nych sieto-
vych operacnych systémoch nie je az taka bezna, ako by
sa mohlo zdat. Sucasné operacné systémy, umoziujice
spustat aj bezné aplikdcie, ako je napr. Windows NT,
vo svojom ndvrhu predpokladaju, Ze klientska strana
aplikicie sa bude (asi vzhladom na ceny beznych poci-
tacov) vykondvat vzdy na strane pocitaca klienta. No
uvidime, ako to bude v buducnosti, pretozZe nastupuje asi
doba tenkych klientov. Tento trend badat aj na Windows
NT, kde sa zacinajli objavovat nadstavby ako WinFrame
alebo MetaFrame (viac informdcii na www.datapac.sk),
ktoré stavaju aj systém Windows NT do roly viacpouzi-
vatelkého systému. Vynimkou st operacné systémy zalo-
Zené na architekture Unixu, ktoré st viacpouZivatelské
uz oddavna. Vyhodou pouzivania viacpouzivatelskjch
systémov a tzv. tenkych klientov si predovietkym nizsie
néklady na vybavenie klientskych stanic a nizsie néklady
aj na samotnu prevadzku systému.

| Aplikacia 1.N |
Aplikacia 1..M

OPERACNY SYSTEM

PAMAT

Obr. 7 Multiuser

4. Multiprocessing — pri viacpouzivatelskych, viactlo-
hovych aplikdciach automaticky prichddza na um otdzka,
¢i by nebolo rozumné zvysit vykon aplikicie zapojenim
viacerych procesorov. Tym sa dostdvame k multiprocess-
ingu. Spomenieme dva zdkladné druhy: SMP a MPP.

SMP
Symetricky multiprocessing je spracovanie programov
viacerymi procesormi, ktoré zdielaju operacny systém
a pamat. Pri SMP systéme pocet procesorov malokedy
presiahne 16. Vyhodou SMP je, Ze dokdZe dynamicky
prendsat zataz na menej vytazené procesory a tak
obsluzit viac procesov rychlejsie. Myslim, Ze hranica v
pocte procesorov pri sietovych operacnych systémoch
Novell Netware a Windows NT na platforme Intel je
zatial 4. Pri Unixe a aj Windows NT na inych platformach
je to viac.

APLIKACIA 2

APLIKACIA N
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Obr. 8 SMP Multiprocessing

Tu by bolo na mieste podotknut, ze vykon systému s
pridanim procesorov nenarastd linedrne a tento ndrast je
pri 1oznych operacnych systémoch rézny.

SMP je vhodné napr. pri databdzovych systémoch, v
ktorych sa pouziva jedna hlavna aplikdcia pracujica s
jednou, aj ked velkou databazou...

MPP

Masivny paralelny multiprocessing je takisto spracovanie
programu viacerymi procesormi, ktoré pracuju s roznymi
Castami programu a pouzivaju svoj vlastny operacny sys-
tém a pamat. Takto moZze na jednej aplikdcii pracovat 200
a viac procesorov. Na komunikdciu pouzivaju spolocné
definované rozhranie.

APLIKACIA 1/2
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Obr. 9 MPP Multiprocessing

APLIKACIA 11

MPP je vhodné viac do prostredi, ktoré umoziuju
alebo pozaduju stcasné spracovanie viacerych zdrojov
dét, napr. databdz, a preto sa pouzivajl v systémoch na
podporu rozhodovania alebo pri data warehousingu.

Otvorenost

Otvorenost je poslednou z vlastnosti sietovyjch operac-
nych systémov, ktorou sa budeme teraz zaoberat. Tato
vlastnost by sa dala charakterizovat ako schopnost
systému spolupracovat so systémami injch vyrobcov.
Za otvoreny systém sa povazuje taky systém, ktory
je budovany iba na Standardoch, a teda je schopny
spolupracovat s Iubovolnym systémom budovanym na
tych istych Standardoch.

Dnes uz otdzka otvorenosti nie je takd palcivé, ako to
bolo pred par rokmi, ked kazdy vyrobca vyrabal systémy
uzatvorené a schopné komunikovat iba so systémami
toho istého vjrobcu. Ako priklad by sme mohli uviest
sietovl architektiru SNA firmy IBM.

Otvorenost nemusi byt Giplnd. Niektoré Casti systému
mozu byt budované na $tandardoch, iné na proprietar-
nych technolégidch. Priklad: Compaq buduje systémy,
ktoré st otvorené, ak sa na ne pozerdte zo strany
pocitacovej siete, ale s uzavreté zo strany vytvdrania
Klastrov...

Sietové operacné systémy, o ktorych sa chceme bavit
predovsetkym, t. j. Windows NT, Novell Netware a Linux,
mozeme povazovat vo vacSine aspektov za otvorené.

8. cast - Servery IIl.

Sluzby servera

Dolezité je uvedomit si, Ze zdkladnou funkciou kazdého
servera je poskytovanie sluzieb. Serverom sa teda nazjva
aj kazda aplikdcia/uloha, ktord zabezpecuje obslizenie
poziadavky klienta. Vznikd takto zaujimavé a Casto
matice spojenie:

server = pocitac a server = uloha.

(poditad) [Glohy = procesy)
1

I][”]I]I]I]I] ~‘._ OPERGCNY SYSTEM
LLCILL) S PAAEL

Obr. 1 Server je pocitac, ale server je aj procesfilloha

Suaborovy server (file server)

Poskytovanie suborov bolo pravdepodobne prvou sluz-
bou, ktord zacali servery poskytovat. Jej zdkladnym
principom je umoznit pouzivatelom pristupovat k spo-
loénym suborom. Siborové servery vyuZzivaju rozne
optimalizacné techniky na to, aby poskytli pozadované
udaje ¢o najrychlejSie. Medzi takéto techniky patria uz
spominané technolégie RAID, vyuZivanie vyrovndvacej
pamate (cache), optimalizdcia pristupu na disky pomocou
prioritizécie poziadaviek atd.

Vyhodou stborovych serverov je aj, ze umoziuju
zdielat subory v nehomogénnych prostrediach, napriklad
pouzivatefom pouzivajucim Unix alebo Linux umoZnia
pristupovat k suborom pouzivatelov pouZivajicich MS
Windows a naopak.

Dnes je pravdepodobne najvykonnej$im suborovym
serverom Novell Netware, ktory zdroven podporuje asi
95/98/2000/NT, pokracujic Apple Macintoshom a 0S/2 a
Unixom konciac.

Rovnako Windows NT je mozné pouzit ako siborovy
server. MnoZstvom vlastnosti nezaostava za Netware, no
na dosiahnutie rovnakého vykonu potrebuje vykonnejsiu
hardvérova konfigurdciu. Treba si vSak uvedomit, ze
dnes$né poziadavky pouzivatelov na poskytovanie sibo-
rovych sluzieb klesajd, a teda samotny vykon suborového
serveru nie je primarnym kritériom vyberu sietového
0S. Pokles poziadaviek na vykon suborového servera
je sposobeny napriklad aj ndstupom databazovych ser-
verov, ktoré nahrddzaji Kklasicky siborovy pristup k
databdzam napr. v stiboroch DBF pristupom na zdklade
SQL poziadaviek...

V malych sietach, ¢o je ndS pripad, je mozné s
tispechom pouZit Linux, ktory okrem $tandardného NFS
dokaze emulovat Netware (pomocou balika mars-nwe) a aj
Windows NT server (pomocou balika samba). Spominané
dva baliky, najméd samba, svojim vykonom postacuji
pre siete do 10 pouzivatelov. Ich vyhodou je, Ze bezny
pouzivatel nerozpoznd, Ze ide o Linux.

Speciélnym typom stborového servera je CD-ROM ser-
ver. Najcastejie ide o samostatné zariadenie obsahujuce
niekolko CD-ROM mechanik (napriklad 7) a poskytujuce
ich obsah velkému mnoZstvu klientov. Je vhodné pouzit
tieto zariadenia v pripade, Ze pouZivatelia potrebuji
velmi Casto pristupovat k velkému mnoZstvu statickych
informdcii, ktoré s obsiahnuté na niekolkych CD-ROM
médiach. Pri menSich mnozstvach poziadaviek mozno
vyuzZit na zdielanie CD-ROM mechaniky [ubovolny zo
spominanych operacnych systémov, napr. Windows 98.

Tlacéovy server (print server)

Tlac je dalsia casto pozadovand sluzba. Je pravda, Ze v
sucasnosti ceny tlaciarni klesaju a je obcas diskutabilné,
¢i ma zmysel instalovat spolo¢ni sietovu tlaciaren alebo
je jednoduchsie kupit kazdému pouzivatelovi vlastn, no
pouzivanie sietovej tlaciarne je jednoznacne ekonomic-
kejSie a v kone¢nom désledku aj efektivnejsie.

Co vlastne tlacovy server robi? Zjednodusene pove-
dané: zbiera poziadavky pouzivatelov na tla¢ a pomocou
tlaiarni pripojenych k nemu ich vybavuje. Jednoduché,
viak? No jeho mozZnosti sa tymto nekoncia: dokaze
obsluzit niekolko desiatok tlaciarni, vie zabezpecit, aby
v pripade, ked tlaciarenl je obsadend, sa dokument
vytlacil na inej, administrdtorom definovanej tlaciarni,
dokdze zabezpecit, aby urcité tlaciarne mohli pouzivat
iba urciti pouZivatelia, vie sledovat vyuZivanie jednotli-
vych tlaciarni pouzivatelmi, v pripade vypadku jednej
tlaciarne dokdze automaticky presmerovat vystupy na
int tlaciaren. Vjpocet funkcii tlacového servera by mohol
este dlho pokracovat.

VSetky spominané sietové operacné systémy maji
moznost spustenia tlacového servera, no v pripade,
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ze ste velkd organizdcia, najkvalitnejSie tlacové sluzby
poskytuje Novell Netware. Pre menSie siete je moZné
vyuzit zdielanie tlaciarni vo Windows 95/98/NT alebo
pouzit Linux s balikom samba.

Databazovy server

Ako sme uz spominali, databdzové servery postupne
nahradzaju v niektorych typoch aplikcii, napr. infor-
macné systémy podnikov, klasicky siborovy pristup.
PreCo je to tak, vyplyva z nasledujicich vlastnosti:
déta st spravované a spraciivané centralne, o zvySuje
ich bezpecnost a jednoducho umoziuje zabezpecit kon-
zistentnost, databdzové servery st optimalizované na
manipuldciu s ddtami, a teda dokdzu efektivnejsie splnit
poziadavky, kedZe klientovi odosielaju iba dita, ktoré
potrebuje, vyrazne znizuju zataz komunikacného média,
napr. pocitacovej siete, a tym aj celého systému...

Dnes najcastejSie vyuzivanym typom databazovych
serverov su tzv. SQL servery (SQL = Structured Query
Language). Prikladom komer¢nych serverov mézu byt
Oracle (www.oracle.com), Microsoft SQL  Server
(www.microsoft.com) a Sybase (www.sybase.com) alebo aj
Adabas D (www.softwareag.com). Z menej casto vyuZiva-
nych databazovych serverov by sme mohli uviest mySQL
(www.mysqgl.com) a zadarmo distribouvany PostgreSQL
(www.postgresqgl.org).

Nés, samozrejme, zaujima predovsetkym to, ako data-
bazovy server ovplyvni spravanie nasej siete, a preto
nasleduje maly priklad:

Dajme tomu, Ze potrebujeme v tabulke s 10 000 riad-
kami, obsahujtcej Udaje o zékaznikoch, ndjst vietkych
zdkaznikov, ktori maju viac ako 20 a menej ako 30 rokov.
Nech tdto tabulka ma velkost 10 MB. Teda na jedného
zdkaznika pripadd presne 1000 bajtov. Povedzme, Ze
takychto zakaznikov je v tabulke 100.

Pri siiborovom pristupe existuji dve moZnosti. Prva
je, Ze mam tabulku zoradenu podla veku zékaznikov.
Potom aplikdcia musi preCitat tu Cast suboru, kde sa
nachddzaji zékaznici mladsi ako 30 rokov. Tato Cast
stiboru je v najlepSom pripade, t. j. zdkaznici sa nacha-
dzaju na zaciatku, velkd 100 000 bajtov. V najhorSom
pripade je to o par tisic bajtov viac. Takyto ,,optimalny“
pripad, teda Ze tabulka je zoradena, je vSak skor vynim-
kou. Druhd moznost je, ze tabulka nie je zoradena.
V tomto pripade sa musi zo servera preniest po sieti
vSetkych 10 000 riadkov, ¢o je obrovsky nérast oproti
skutocne potrebnému mnoZstvu.

Pouzitim databazového servera sa komunikdcia redu-
kuje na odoslanie poziadavky, ktord je velka niekolko sto
bajtov, a prijatie odpovede, ktord je v nasom pripade
spominanych 100 000 bajtov.

SERVER

Poditaiowd et

pofiadavia
Obr: 2 Databdzovy server na zdklade poZiadavky vytvori
z tabulky uloZenej na jeho disku odpoved, resp. vyslednii
tabulku, ktoril potom odosle klientovi, ktory poslal poziadaviu.

V poslednom case sa databazové servery zacinaju
Coraz CastejSie vyuzivat ako zdroje dat pre intranetové
a internetové servery. Je to sposobené tym, Ze okrem
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klasickych dét typu retazec, ¢islo, datum a pod. pribudla
moznost uchovévat aj multimedidlne data ako zvuky,
obrazky, animécie...

HTTP server

Protokol HTTP (HyperText Transfer Protocol) a aplikdcie
s nim spojené, t. j. WWW servery, sposobili boom inter-
netu. Rozdiel medzi HTTP serverom a WWW serverom
je nasledujici: WWW server je vlastne subor stranok
s presne urcenou Strukturou. HTTP server tieto stranky
dokaze citat a poskytovat ich klientom. Jeden HTTP
server moze obs_luhox_/at’ viacero WWW serverov.
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Obr. 3 Na serveri beZiaci HTTP server méZe obsluhovat
jeden alebo viac WWW serverov, ktoré sii uloZené na
disku servera

Medzi najpouzivanejSie HTTP servery Skuping
partia  Apache, Microsoft Internet '::‘:::j_‘"
Information Server a Netscape Enterprise pripadne

Infernet

Server.

Co sa tjka podporovanjch platforiem,
najrozsirenejsi z nich, Apache, sa pouziva
najma na systémoch Linux a Unix, ktoré st
jeho materskou platformou. (Pozndmka:
Kdesi som videl krasnu definiciu Linuxu,
stvisiacu préve so spominanym serverom
Apache: ,Linux is like a wigwam. No
Windows, no Gates, just Apache inside.”)
Existuje vSak aj verzia pre Windows.
Microsoft IIS je ¢isto windowsova zéleZitost a Enterprise
Server firmy Netscape existuje na vSetkych troch spo-
minanych platformdch, t. j. Linux, Novell Netware aj
Windows NT.

HTTP servery sa zacali, Co je pre nds zaujimavejsie,
pouzivat na budovanie vnutornych, intranetovych WWw
serverov. Na takychto serveroch je mozné jednoduchym
sposobom spristupnit vietko od zakladnych informdcii,
ako sd vnutorny telefénny zoznam, organizacna Struk-
tara podniku, organizacné normy podniku az po kom-
plexné aplikdcie pracujice s databazovymi servermi
poskytujucimi informdacie napr. o zdvédzkoch a pohladav-
kach, financnej situdcii a pod.

FTP server

Ulohou FTP servera je poskytovanie stiborov. MoZno sa
niekomu bude zdat, ze je to zbytocna Cinnost, pretoze
to isté zabezpeCuju aj suborové servery, no nie je to
uplnd pravda. FTP servery sa pouzivaji predovSetkym
v prostredi internetu, teda vo velmi heterogénnom
prostredi. V tomto prostredi nie je definovany Stan-
dardny protokol, teda okrem HTTP a FTP (File Transfer
Protocol), ktory by umozioval prenasat sibory medzi
takymi rozdielnymi systémami, ako sd napriklad Unix a
Apple Macintosh. FTP méd zabudované vlastnosti, ktoré
zabezpecia, Ze FTP server a jeho obsah budu totozné pre
vsetkych klientov.

Prikladom takej vlastnosti moze byt funkcia na vypi-
sanie obsahu adresdra: v systéme MS DOS a Windows
sa tato funkcia nazyva DIR, no v systéme Unix/Linux je
to Is. FTP server tieZ pouziva prikaz DIR a zabezpedi,
Ze v pripade, ked beZi na Linuxe, sa po zadani tohto
prikazu vypise obsah adresdra napriek tomu, Ze Linux
prikaz DIR nepoznd.

Najcastejsie vyuzitie dnes nachddzaju FIP servery v
spojeni s HTTP servermi, ktoré sice tiez dokdzu prendsat
subory, no FTP servery to robia efektivnejsie.

FTP server je podporovany vsetkymi spominanymi
platformami OS.

Proxy server

Velmi $pecidlnym typom serverov su proxy servery. Ich
ulohou je totiz vystupovat voi inym serverom v mene
klientov. Mozno som sa vyjadril trosku zloZito, ale je to
jednoduché. Zjednodusene si to vysvetlime na priklade:
Povedzme, Ze mdme Kklienta, ktory chce z FTP servera
ftp.yyy.com prevziat sibor pokus.txt. Tento klient sa
obrati na svoj proxy server a povie mu, Ze chce dany
subor z daného FTP servera. Proxy server sa potom
pripoji na zvoleny FTP server a prevezme vybrany subor
a nasledne ho odovzda klientovi, ktory on Ziadal.

Co ném to prinesie? Pozitiv je dost:

* vysSia bezpecnost — pretoZe proxy server ,maskuje“
aktivitu klienta, o klientovi sa nik za proxy serverom
nedozvie

* lepsia kontrola — v pripade, Ze vSetci klienti pristupuju
do vonkajsej siete iba cez proxy server (Co sa velmi

Promy server
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Obr. 4 Princip prdce proxy servera

lahko dd urobit), je mozné sledovat, kto a co robi,
pripadne obmedzit pristup na vybrané servery vybranym
pouzivatelom
* zniZenie zataze prenosovych liniek — velmi casto,
prakticky je to pravidlo, sa do proxy serverov zabudovava
vyrovnavacia pamat (cache), ktord zachytéva najcastejsie
navstevované strinky WWW serverov a najcastejsie
prendsané subory z FIP serverov. Ked potom klient
poziada o stranku, ktord sa uz medzicasom nahrala do
vyrovnavacej pamate proxy servera, tak proxy server iba
skontroluje, ¢i objekty na stranke na WWW serveri s
zhodné s objektmi na danej stranke v jeho vyrovnavacej
pamati, a klientovi potom odosle stranku z pamadte.
Velkosti vyrovnavacich pamdti proxy serverov sa pohy-
bujt od niekolko desiatok MB po niekolko GB
* znizenie zataze na Casto pouzivanych serveroch — ide
v podstate o vyuzitie vyrovnavacej paméte v opacnom
smere, t. j. ked md niekto zdujem o stranku, ktora
obsahuje jeden z keSovanych serverov, a stranka alebo
subor sa nachddza vo vyrovnavacej pamati, proxy server
poskytne stranku z pamate a nezatazuje server
Konkrétnymi prikladmi proxy serverov by mohli byt
Novell Border Manager pre Novell NetWare, Microsoft
Proxy Server pre Windows NT a Squid pre Linux. Pri jed-
noduchsich konfigurdcidch je mozné vo windowsovom
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prostredi pouzit softvér WinProxy, ktory uz obsahuje aj
jednoduchy postovy server.

Postovy server (mail server)

Jednou z najcastejsie pozadovanych vlastnosti dne$njch
sieti je, aby boli schopné prendsat elektronickd postu.
Tato Cinnost zabezpecuje poStovy server. Elektronickou
postou je mozné poslat akukolvek spravu, napriklad
textovil, obrazok, program aj zvukovy zdznam.

V stcasnosti sa beZne pouzivaj tri zdkladné protokoly
na prenos elektronickej posty: SMTP, POP a IMAP. SMTP je
protokol, ktory sa pouziva na odosielanie sprav a na ich
dorucenie do pouzivatelskych postovych schranok. POP
vo verzidch POP2 a POP3 a IMAP vo verzidch IMAP3 a
IMAP4 sa pouzivaji na Citanie sprav z pouZivatelskych
postovych schranok.

SMTP e
e § e
sionieiport mis | s, ITHETIEL Wb gk bofiek .

nagr, L Chadimok s dabcag 1t

Podiaiou el o P
imide 1o by &) imtema] [R——— O plaizn IWAP
) AL A
rapa VG ik

Obr. 5 Prenos sprav pomocou SMTP, POP a IMAP protokolov.
Postovy server prijme od odosielatela spravu pomocou pro-
tokolu SMTP a uloZi ju do postovej schranky. Prijimatel si ju
potom moéZe kedykolvek precitat pomocou protokolov POP
alebo IMAP.

Z postovych serverov sa dnes vyvinuli tzv. groupware
servery podporujice skupinova pracu. Tieto servery
dokazu udrZiavat skupinové kalenddre, sledovat plnenie
tloh jednotlivjch pouZivatelov, manaZovat stretnutia
a pod. Prikladmi takjchto serverov mozu byt Novell
GroupWise pre Novell NetWare, Microsoft Exchange
pre Windows NT a napriklad aj Netscape Collabra a
Messaging server pre Unix a Novell NetWare.

Skupinové néstroje nie su zatial pristupné zadarmo,
no pokial by ste chceli vynikajuci postovy server pre
Linux, moZete pouzit Sendmail. Jednoduchy postovy
server pre Windows je uz spominany WinProxy.

Faxovy server

Popularita faxovych serverov dnes postupne klesa, pre-
toZe ich nahrddza elektronickd vymena dokumentov,
napr. pomocou uZ spomenutej elektronickej posty, no
st pripady, ked je kvalitny faxovy server velkym skvalit-
nenim prace. Co je vlastne také dobré na faxovych serve-
roch? Bezny pristup k faxovaniu pozndte: vytlacite si
strdnku a odoslete ju faxom. Pokial nemdte inteligentny
fax a mate smolu, Ze islo je stale obsadené, pri faxovani
strdvite vela Casu. Rovnako vam bezny fax nepomdze,
ked sa nepodari odfaxovat iba cast stran. Problémov pri
faxovani by sa dalo vymenovat viac.

Faxové servery odstrafiuju potrebu manudlnej mani-
puldcie s dokumentmi. Dokument sa jednoducho priamo
z aplikdcie posle na faxovy server, co je tikon rovnako
narocny ako tlacenie, faxovy server sa spyta na adresita
alebo skupinu adresatov a postard sa o odoslanie doku-
mentu. Na zabezpecenie komfortu je mozné nastavovat
isté parametre, napr. kolkokrdt sa md pokusat odoslat
dokument, aké casové intervaly musia uplynit medzi
tymito pokusmi, ¢i ma odoslat iba neodoslany zvySok
alebo cely dokument a pod.

Uvedené funkcie dokdzu viak aj inteligentné faxy
(pozndmka: za cenu priblizne 60-100 000 Sk), no faxovy
server moze byt uzitocny aj pri prijimani faxov. Na
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zéklade ID odosielatela alebo na zaklade zadaného kédu
pomocou DTMEF, pripadne na zdklade injch znakov dokaze
faxovy server prijaté dokumenty priamo smerovat k
prijemcovi, a to napriklad vo forme spravy v elektronickej
poste, pripadne sa mu dokument vytla¢i na tlaciarni...
Takymto spdsobom moZno uSetrit pracu recepcnej alebo
sekretdrke, ktord by musela do$lé faxy rozniest po
kanceldriach, a zabezpedi sa aj to, Ze fax si precita iba
opravnena osoba, t. j. prijimatel.

Co sa tyka konkrétnych aplikécii, pre Novell Netware
a aj pre Windows NT je dostupny kvalitny faxovy
server FaxWare od nemeckej firmy Tobit, ktory dokdze
podstatne viac, ako sme tu spominali. Pre Linux je
zadarmo dostupny balik Mgetty, ktory sa da pouZit ako
jednoduchy faxovy server.

Zalohovaci server

Zakladné pravidlo spokojného spravcu siete

znie: ,Zalohovat, zalohovat, zalohovat.“

- Velkym pomocnikom pri zdlohovani st zélo-
hovacie servery. Tie umoziuji bezproblé-
movo zélohovat vSetky potrebné ddaje na
vsetkych pocitacoch vo vasej sieti, ¢i uz su
to servery, alebo klientske stanice.

Prvym problémom zvycajne byva, o zalo-
hovat. RieSenie je trividlne: Zalohovat treba
vSetko, o by mohlo chybat, keby sa to
stratilo... Napriklad minulorocné cenniky je
zbytocné zalohovat. So zalohovanim je casto

spojeny tzv. recovery plan, teda pldn obnovy, ktorého
zaklad tvori snaha o obnovenie prevadzky kritickych Casti
informacného systému podniku v istom stanovenom
¢asovom limite.

Aj ked je moZné pomocou zdlohovacich serverov
zalohovat aj klientske stanice, najcastejsie sa zélohuju
iba disky serverov, kedZe sa neda zarucit, ze pouzivatel
napriklad nevypne pocitac... A preto pouzivatelom radsej
odporucajte, aby si délezité dokumenty odkladali na
disky servera, napriklad do svojho domovského adre-
sara.

Druhym problémom je, ako zilohovat. Tento problém
je uZ trosku narocnejsi, lebo zahffia volbu technolégie
zélozného média a aj volbu metddy zélohovania. Prave
pri rieSeni tohto problému sa robi najviac chyb.

Volba zdlozného média sa v mensich spolo¢nostiach
Casto kon¢i kipenim CD zapisovaca. To je chyba. Jeho
obrovskou nevyhodou je, Ze kapacita je velmi mald
(650 MB), je velmi pomaly a médid su relativne drahé.
V pripade, Ze je teda potrebné zédlohovat cely server,
ktorého kapacita je niekolko GB, asi nebude nikoho
zalohovanie na CD zapisovac bavit, a teda sa zalohovat
nebude. Rovnako je to nevhodné zélohovacie zariadenie
aj na bezné pouzitie na klientskych pocitacoch. CD zapi-
sovac je vhodny na jednorazové uchovévanie statickych,
t.j. nemeniacich sa dét, ako st napriklad cenniky, ponuky,
prezentdcie a pod.

Lepsou alternativou s magnetické alebo magnetoop-
tické médid. Ich kapacita je vacsia, st rychlejsie, ale s
takisto relativne drahé (napriklad ZIP, JAZZ, vymenné
disky a pod.).

NajlepSou alternativou st magnetické pasky. Ceny za
médid su niekolko sto kortun, kapacitne st postacujice
(4 - 40 GB) a su aj dostatocne rychle (4 MB az niekolko
desiatok MB za minttu). Pre menSie spolocnosti posta-
¢uja klasické QIC mechaniky, ktoré su cenovo najpristup-
nejSie. V pripade, Ze je potrebné zalohovat niekolko
GB az niekolko desiatok GB, mozno pouzit digitélne
pasky DAT (DAT DDS3 umoziuje uchovat az 12 GB
nekomprimovanych dat). Ak ide o velkd organizdciu
s potrebou zdlohovat desiatky GB dét, odporuca sa
mechanika DLT.

Vyhodou magnetickjch pasok je, Ze ich mozno pouzit
namiesto jednoduchej mechaniky tzv. changer — vymen-
nikovy automat, ktory sa stard o automatické zakladanie
pasok v pripade, Ze prave pouZivana paska sa naplni.
Takyto ,changer bezne obsluhuje do 10 pasok, ¢o napri-
klad v pripade DAT DDS3 znamend 120 GB zalohovanych
dat.

Pri volbe metody zélohovania sa takisto robi velmi
vela chyb. VacSina administratorov si, bohuZial, mysli,
Ze na zalohu staci mat dve média, ktoré sa striedaju.
Pocet potrebnych médii je zavisly predovsetkym od
toho, akym chybdm chceme zélohovanim predist. Pri
uz spominanych dvoch striedajucich sa médidch sice
zachrdnime udaje v pripade vypadku pevného disku
alebo celého servera, no v Ziadnom pripade sa ndm
nepodari zachrénit udaje, ktoré niekto poskodil ndhodou
alebo timyselne, pretoze na takéto poskodenia sa prichd-
dza Casto po niekolkjch dfioch az tyZdioch. Rovnako
je dolezité uvedomit si, Ze Ziadny vyrobca softvéru
ndm neddva zaruku na to, Ze aj jeho softvér nase data
neposkodi...

NajlepSie by bolo na kazdj de mat samostatné
médium, ¢o by viak napriklad v pripade DAT pésok
znamenalo, Ze za médid pocas roka zaplatite priblizne
400 000 Sk. Verim, Ze v pripade tiplnej straty dét by ste
mozno boli ochotni tito sumu zaplatit, no je to privysoka
suma. Preto sa vyvinuli rozne metddy zélohovania, z
ktorych najzndmejia je asi metdda prarodi¢c — rodic
—potomok.

Obr. 6 Zdlohovanie metédou prarodic — rodic — potomok

Princip tejto metddy je jednoduchy: na kazdy den
v tyzdni okrem posledného dna je potrebné vyhradit
samostatné médium. Takto ndm vznikne siprava tzv.
dennych médii. Posledny del v tyZdni sa bude uchovévat
na Specidlne tyzdiové médium. Pocet tyzdnovych médii
je 4 az 5, na kazdy tyzden v mesiaci zvlast. Posledny
tyzden v mesiaci sa uchovd ako mesatnd zéiloha, a
teda potrebujeme 11 médii na rok. Rotnd zdloha sa
robi na samostatné médium a je to vlastne mesacnd
zaloha posledného mesiaca v roku. Celkovy pocet médii
pouzivanych pocas roku je pri tejto metode je v intervale
od 19 do 22.

Samozrejme, toto vSetko sa da urobit aj bez zalohova-
cich serverov, tie st vSak dobré na to, aby cely tento
zloZity postup automatizovali a dohliadali na...

Prikladom zalohovacich serverov mozu byt TapeWare
a ArcServe pre Novell Netware a Windows NT a balik
Amanda pre Linux.

Aka by mala byt konfiguracia servera?
Hned na zaciatok vyloZime karty na stol: Idedlna konfi-
gurdcia, vhodna pre vsetky poziadavky, neexistuje.
Rozoberme si vSak zdkladné casti postupne:

Pamat — ak vas server md plnit iba funkcie suborového
a tlacového server, pri kapacite diskov do niekolko GB
by mohlo 64MB RAM stacit (pre 15-20 GB potrebujete
aspon 128 MB RAM pre stborovy server). Ak je vasim
operacnym systémom Windows NT, mnoZstvo pamate
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radsej zdvojndsobte. Pokial by ste vSak chceli na serveri
spustat dalSie aplikdcie, napr. HTTP server, FAX server
atd., tak je spominanjch 64 MB iba zaciatok. V pripade
inStalacie databazového servera plati pravidlo: ¢im viac
pamdte, tym lepSie, no nemalo by to byt menej ako
256 MB (pre malé databazové servery by mohlo stacit
aj 128 MB).

Pevné disky — co sa tyka kapacity, td je urcena iba
poziadavkami pouzivatelov a pouzivanjch aplikacii. V
dnesnej situdcii, ked najmensie preddvané disky maji
4 GB, nie je problém ziskat potrebnu kapacitu. Je viak
rozumné neinvestovat privelmi do kapacity, ved disky
mozno dokupit vidy a okrem toho zaplnit napr. 10 GB
disk rozumnymi ddtami (nemédme na mysli MP3, MPEG
¢i podobné ,rozumné“ udaje) je celkom narocné. Vhodné
je vSak investovat do pouZzivanej technologie. IDE a
EIDE disky a radice nie st prili§ vhodné do serverov, a
preto ich pouzivajte iba vo velmi malych a nendrocnych
siefach. Odportianou technolégiou je SCSL Zivotnost
(@ aj zdrucné doby) diskov su priblizne 5 rokov, ak
teda nechceme, aby po dvoch rokoch bol nds$ disk
v serveri nevyhovujuci a pomaly, je rozumné kupit
hned na zaciatku nieco, Co sa povaZuje takmer za
$picku. Napriklad dnes sa neoplati kupovat FastSCSI s
prenosovymi rychlostami do 10 Mb/s, ked o niekolko
desiatok percent drahSie radice UltraWide2SCSI posky-
tuju rychlosti do 80 Mb/s. Optimélne riesenie je vSak
vykonné diskové pole.

Procesor — tu plati to isté ako pre pamat. Ak chcete
iba suborovy server bez narocnych aplikdcii, postacuje
akékolvek Pentium II, povedzme 350 MHz. Toto vdm
bude stacit aj v pripade menej zatazovanych HTTP,
FTP, postovych ¢i databdzovych serverov. Ak pldnujete
instalovat databazovy server s databazou s velkostou
niekolkych GB a s niekolkymi desiatkami pripojenych
klientov, je kazdy procesor a kazdy MHz taktu procesora
dobry, a teda treba k volbe pristupovat podobne, ako to
bolo pri vybere technolégii pevnych diskov: neSetrit a
radsej kupit 2 — 4 vykonné procesory naraz.

Sietovd karta — jednoznacne aspon 100 Mb/s.

Ostatné casti nie su podstatné, a teda je jedno,
aka videokartu, monitor, kldvesnicu, CD-ROM alebo mys
pouzijete.

Na zaver este nieco o tom, ako by asi mohol vyzerat
server pre mald spolocnost s poctom stanic 5 — 10: 128
MB RAM, 10 GB pevny disk UW2SCS]I, procesor Pentium II
450 MHz, 100 Mb/s sietova karta, zdlohovacia mechanika
DAT DDS2 8 GB, 1-2 MB PCI videokarta, 40X CD-ROM,
kldvesnica, 14“ monitor. Vyber operacného systému uz
nechdm na vés.

Takyto server by mal v pohode zvladnut rolu suboro-
vého, tlacového, HTTP, FTP, faxového aj zalohovacieho
servera. Ak uvazujete o tom, Ze va$ informacny systém
implementujete na platforme niektorého z komercnych
databazovych serverov, tak pref radsej vyhradte samo-
statny pocitac a nesnazte sa ho natlacit do existujuceho
stiborového servera.

Dufame, Ze sa na ni¢ nezabudlo, a tak moZeme oblast
serverov konecne uzatvorit.

9. c¢ast - Spajanie sieti
Postupom casu sa kazda siet dostane do Stadia, ked sa
musi spojit s inou. Priciny su rdzne, pocinajic potrebou
pripojit sa na centrdlu ¢i pobocku spolocnosti alebo
umoznit pouZivatelom v lokdlnej sieti pristup do inter-
netu. Na prepdjanie sieti sa pouziva mnoho technolégii v
zavislosti od toho, ¢i ma byt spojenie rychle, spolahlivé
alebo ekonomicky vyhodné.

Zékladné pohlady na pouZivané technolégie by sme
mohli rozdelit bud podla pouZitého média na drotové a
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bezdrétové technoldgie, alebo podla toho, kde s umiest-
nené zariadenia, t. j. na terestridlne a neterestridlne.

Drotové spoje st zaroven bez vynimky terestridlnymi,
pozemnymi spojmi, pretoze vSetky zariadenia si umiest-
nené na zemskom povrchu.

Komutované linky

Krétke vysvetlenie pre tych, ktorym nie je tento pojem
zndmy: Komutované linky su klasické telefonne linky
vo verejnej telefonnej sieti. O tomto type spojov sa
nebudeme prili§ rozpisovat, lebo na prepéjanie sieti sa
pouziva uZ iba zriedka.

Jeho zékladnou vyhodou je velkd fyzickd aj financna
dostupnost, ved telefénne linky su prakticky vsade,
na ich vyuzitie postacuji akékolvek dva modemy a
peniaze na uhradu telefénnych poplatkov. Nevyhodami
st predovsetkym kvalita, ktord so vzdialenostou priamo
{imerne kles4, a cena, ktora s dizkou vyuZivania a so
vzdialenostou komunikujtcich bodov rastie.

ISDN
Kvalitativne podstatne lepSou a finan¢ne takisto nendroc-
nou alternativou je pouZitie ISDN. Na rozdiel od komuto-
vanych liniek je ISDN uz digitdlnou formou komunikécie,
s ¢im suvisi nizSia chybovost prenosov a moznost vyssich
prenosovych rychlosti.

Na Slovensku sa pouzivaju dva typy rozhrani ISDN:
BRI (Basic Rate Interface) a PRI (Primary Rate Interface).

Poznamka: Slovenské telekomunikacie ich oznacuju
ako BRA (Basic Rate Access) a PRA (Primary Rate Access).
Z&kladnym rozdielom je prenosova Sirka kanala a, samo-
zrejme, cena pripojenia.

BRI je urcené predovSetkym domécim pouzivatelom
a malym spolocnostiam. Jeho pasmo je rozdelené na tri
kandly: dva B kandly, kazdy so Sirkou 64 kb/s, sliZiace
na prenos hlasu, dat, videa a pod., a jeden D kanal
so Sirkou 16 kb/s, ktory zabezpecuje signalizaciu medzi
komunikujicimi bodmi. Kandly B je mozné pouzivat
samostatne alebo ich mozno zlicit do jedného kandla
Sirokého128 kbfs. Dolezité je uvedomit si, Ze Ziadny
z kandlov B nie je nijako vyhradeny na dita alebo
na prenos hlasu, a teda je mozné v oboch kandloch
nezavisle prenasat hlas, udaje alebo ich prenos fubovolne
kombinovat.

PRI je so svojimi 30 B kandlmi a jednym 64 kb/s
D kanédlom uréeny pre vicsie spolocnosti, pripadne na
nérocnejsie prenosy. Platia pri fiom rovnaké pravidld ako
pri rozhrani BRI

Spoplatiiovanie sluzieb ISDN je podobné ako pri
beznych telefénnych linkdch: plati sa mesacny pausal a
poplatky za pretelefonované impulzy. Mesa¢ny pausal sa
plati za celé rozhranie (600 Sk za BRI a 11 000 Sk za PRI) a
pouzivanie kazdého kandla sa tarifikuje samostatne, ako
keby kazdy kandl bol samostatnou telefénnou linkou.
Poplatky za impulzy su rovnaké ako pri telefonnych
(komutovanych) linkach.

Prenajaté okruhy

Najcastej$im sposobom spdjania sieti je prenajat si
kabel alebo cast kabla od telekomunikacnej spolocnosti
(v naSom pripade asi od Slovenskych telekomunikécii).
Existuji dva zdkladné typy prenajatého okruhu: anal¢-
govy a digitalny.

Napriklad Slovenské telekomunikdcie delia analégové
okruhy podla kvality na dva zdkladné typy: M1025 a
kvalitnej§i M1020. Tie sa potom dalej delia na dvoj- a
Stvordrotové.

Co sa tyka pouzitia analdgovych prenajatych okruhov,
vzhladom na ich kvalitu sa hodia iba na pouzitie v
nenérocnych aplikdciach. S beznjmi modemami na nich
mozno dosiahnut maximalnu prenosovd rychlost 33,6

kb/s, ¢o je priblizne 4 KB/s. Takyto okruh sa dd pouzit aj
na vytvorenie rychlejsieho kandla, napr. 2 Mb/s, no treba
zmenit pouzivand technoldgiu, a teda aj koncové zaria-
denia. Potom je vSak vyhodnejSie prenajat si digitalny
okruh.

Zakladnym rozdielom medzi analdgovym a digitdlnym
okruhom je, Ze poskytovatel digitalneho okruhu garan-
tuje pozadovanu Sirku pasma. Fyzicky sa Casto pouzije
ten isty kdbel, ktory bol predtym pouzity na analégovy
prenajaty okruh, no zmeni sa technolégia. Dnes sa
najcastejsie pouzivaju tzv. xDSL technoldgie (HDSL, VDSL,
ADSL...). Pomocou nich je mozné na beznych kabloch
dosahovat rychlosti az niekolko Mb/s. Bezné st rychlosti
do 2 Mb/s.

Na rozdiel od analdgovych okruhov, kde sa platilo za
kvalitu okruhu a bolo jedno, akou rychlostou sa data
prenasajd, na digitalnych prenajatych okruhoch sa plati
za rychlost, ¢o znamend, Ze zakaznik si moZe urcit, akou
rychlostou bude na linke komunikovat, napr. 64 kb/s a
potom bude platit za 64 kb/s...

Pouzivanie prenajatych okruhov, napr. digitalnych,
sice poskytuje garanciu, Ze celé prenajaté pasmo je
vase, a dava aj najvacsiu volnost v konfigurdcii, ale v
pripade, Ze je potrebné prepojit viac ako dva body medzi
sebou, sa prepajanie pomocou prenajatych okruhov stava
financne velmi ndrocnym. Zaujimavou alternativou je
Frame Relay.

Frame Relay

Zatial Co pri prenajatych okruhoch sa prenajimali fyzické
prepojenia, Frame Relay umoziiuje medzi komunikujd-
cimi bodmi vytvdranie virtudlnych, teda logickych ciest
s vlastnostami fyzickyjch prepojeni.
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Obrdzok ¢.1 Pripojenie koncovych bodov do siete Frame
Relay

Zakladnym predpokladom budovania prepojenia pomo-
cou Frame Relay je existencia poskytovatela tejto sluzby.
Na Slovensku st to napriklad Slovenské telekomunikdcie
a EuroTel. Prvym krokom je plénovanie virtudlnych okru-
hov, t. j. poctu spojeni medzi bodmi. Délezitym paramet-
rom kazdého virtudlneho okruhu je garantovand preno-
sova rychlost — oznacuje sa CIR (Commited Information
Rate). Dalsim krokom je vybudovanie pripojenia do siete
poskytovatela, t. j. vybudovanie pristupového okruhu. Na
vytvorenie pristupového okruhu sa pouzivaji prenajaté
okruhy. Rychlost pristupového okruhu by mala byt vyssia
ako sucet CIR rychlosti virtudlnych okruhov privedenych
do daného pristupového okruhu. Napriklad na obrazku ¢.
1 mame vytvorené dva virtualne okruhy zAdoBaz A do
C. Nech ich CIR je 64 kb/s. Potom rychlost pristupového
okruhu v bode A by mala byt asponi 128 kb/s. Rychlosti
pristupovych bodov v B a C musia byt aspon 64 kb/s.
Za zmienku stoji, ze CIR je rychlost, ktor poskytovatel
garantuje pri plnej zatazi. Pokial je zataZ siete Frame
Relay niZia, moze byt redlna prenosova rychlost medzi
bodmi vysSia ako CIR a modze sa prakticky vyrovnat
rychlosti pristupového okruhu. Preto v pripadoch, ked
planujete robit velké prenosy dat mimo Spickovych
hodin, teda napr. v noci, oplati sa mat rychlosti pristu-
povych bodov vyssie, ako je CIR.
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Internet

Internet dnes mdZeme tieZ povaZovat za prenosové
médium. Pouzitie je podobné, ako sme uviedli pri Frame
Relay, t. j. prenajimaju sa iba pevné okruhy k pri-
stupovym uzlom internetu, a nie celd trasa napr. z
bodu A do bodu B. Na rozdiel od Frame Relay vSak
v internete neexistuje garantovana prenosova rychlost.
Okrem samotného prenosového média internet posky-
tuje aj iné sluzby, a preto pokial sa pouZiva iba ako
prenosové médium, je jeho pouzitie relativne drahé a
neefektivne.

Mikrovinné spoje
Coraz populrnejiim spdsobom budovania sietovych
spojov je pouzitie bezdrotovych mikrovinnych spojov. Ich
popularita stvisi s tym, Ze poskytuju vysokorychlostné
spojenie ekonomicky efektivnou formou, ktord zahffia
iba néklady na zriadenie a zanedbateIné rocné poplatky.
Medzi nevyhody mikrovinnych spojov patri predo-
vSetkym ich zavislost od viditelnosti prepdjanych bodov.
V pripade, Ze medzi bodmi nie je priama viditelnost,
treba budovat tzv. retranslacné body a cena spoja sa
zvysuje.

Retranslaény bod

g WS

PrekaZka Ry

Obrdzok ¢. 2 V pripade, Ze medzi bodmi neexistuje priama
viditelnost, je potrebné vybudovat retranslacny bod

Z pohladu poctu bodov, ktoré sa zi¢astiuji na komu-
nikdcii, sa daji mikrovinné spoje rozdelit na dve zékladné
skupiny: komunikécia bod-bod a komunikacia bod-multi-
bod.

Komunikaciu bod-bod zndzornuje obrazok ¢. 3, ktory
zachytdva dve komunikujice dvojice bodov A-B a C-D.
Medzi komunikujicim bodmi sa pri spojeni bod-bod
vyZzaduje priama viditelnost.
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Obrizok ¢. 3 Komunikdcia bod-bod
Obrizok ¢. 4 Komunikdca bod-multibod

Komunikdcia bod-multibod (obrdzok ¢. 4) sa pouziva
v pripade, Ze treba spojit viac bodov ako dva. Vjhodou
tejto komunikécie je, Ze nie je nevyhnutné, aby sa kon-
cové body ,videli, staci, ak kazdy z bodov vidi centralny
tzv. pristupovy bod (Access Point), ktory zabezpeCuje
komunikéciu medzi koncovymi bodmi. Nevyhodou komu-
nikdcie bod-multibod je jej vysSia financénd nédrocnost
oproti komunikécii bod-bod.

Poznamka: Viac informdcii o rddiovych spojoch mozete
ndjst na stranke www.ies.sk.

Satelitné spojenie

Vyuzitie satelitov na prenos dat na Slovensku zazna-
menal znacny ndrast najméd zaciatkom 90. rokov, ked
potreba komunikdcie prudko narastala, no infrastruktdra
komunikacnych kandlov na Slovensku bolo ubohd. Dnes
sa spojenia sieti pomocou satelitov uz nerealizuji v
takom rozsahu, lebo kvalita terestridlnych komunikac-
nych trds zaznamenala znacny ndrast. Stale vSak existuji
aplikdcie, v ktorych sa ndjde uplatnenie aj pre satelitné
spoje: zalohovanie pozemnych trds, prepojenia velmi
vzdialenjch miest, pripojenie miest, v ktorych neexistuje
moznost pozemného spojenia, a pod.

Medzi vyhody satelitného spojenia sa dé pocitat napr.
pokrytie obrovského uzemia, takmer okamzitd moznost
nasadenia, nezavislost od pocasia.

Satelitné spojenie mé v3ak aj nevyhody: poplatok za
prepojenie dvoch bodov rychlostou 64 kb/s je priblizne
80 000 Sk mesacne, vzhladom na dizku trasy, ktort musi
signdl prekonat, vznikajl neprijemné, aj niekolkosekun-
dové oneskorenia, ktoré st napriklad v termindlovych
aplikdcidch neakceptovatelné.

Porovnanie pouzitia jednotlivych tech-
noldgii na spojenie v ramci mesta

Na mestské spojenie dvoch bodov sa pouZivaji takmer
vSetky spominané technoldgie, azda okrem Frame Relay
a internetu. Graf ¢. 1 ukazuje finan¢nu narocnost pouzi-
tia jednotlivych technolégii a mézZeme ho vyuzit pri
rozhodovani o vybere technolégie.
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javovat priblizne pri 6-8 hodindch pripojenia denne.
Financny efekt (Gspora) mikrovinného prepojenia sa
oproti prenajatym okruhom prejavi priblizne po 10
mesiacoch pripojenia.

Porovnanie pouzitia jednotlivych tech-
nolagii na spojenie troch vzdialenych
miest

Pre tento pripad sme si zvolili nasledujice podmienky:
spolocnost XYZ, s. . 0., ma svoje pobocky v Bratislave
(BA), Banskej Bystrici (BB) a KoSiciach (KE). Pouziva on
line informacny systém, a teda potrebuje komunikovat s
pobockami po cely pracovny Cas.
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Graf C. 2 Spojenie BA-BB a BA-KE pomocou roznych
technoldgii

Graf ¢. 2 jednoznacne ukazuje, Ze pre dany pripad je naj-
vhodnejsie spojenie pomocou Frame Relay. Pokial by vak
stacilo komunikovat denne menej ako
4 hodiny, je vyhodnejsie pouzit ISDN.

Lk Zaujimavo dopadlo aj vyuzitie inter-

netu, kde mesacné poplatky su vyssie
ako pri prendjme pevnych okruhov
a skutoénd prenosovd rychlost nie je

garantovana.
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Graf ¢. 1 Ndklady na prepojenie dvoch bodov v rdmci mesta

Graf ¢. 1 predpokladd nasledujtce skutocnosti: prepo-
jenie medzi dvoma bodmi musi trvat aspon 8 hodin
denne a v pripade mikrovinného spoja musi existovat
priama viditelnost koncovych bodov, koncové body nie st
vzdialené viac ako 6 km a pre mikrovlnny spoj je pouzité
frekvenéné pasmo 2,4 GHz. Z tohto grafu vyplyva, Ze
za danych podmienok sa oplati pouzit mikrovinny spoj,
pretoze sa naklady na jeho vybudovanie vratia uz po
5 mesiacoch pouZivania a jeho vykon je oproti ISDN
a 64 kb/s linke neporovnatelne vyssi. V pripade, Ze
medzi bodmi neexistuje priama viditelnost (ndklady
na retranslacny bod mikrovinného spojenia za danjch
podmienok by boli asi 100 000 Sk), je pri pouZivani
dlhSom ako 10 mesiacov vyhodnejSie zriadit pevnd
linku, lebo néklady na prevadzku ISDN po 10 mesiacoch
prekrocia ndklady na pevni linku.

Porovnanie pouzitia jednotlivych tech-
noldgii na pripojenie na internet

Pripdjanie na internet je pravdepodobne najcastejsi
sposob, ked sa spajaju siete (konkrétne: LAN sa pripaja
na internet). Pripojenie na siet internet sa najcastejsie
realizuje v rdmci mesta, a preto mozeme odkazat na
spominany graf ¢. 1. Tento graf vSak odzrkadluje iba
telekomunikacné naklady a nezaratava poplatky posky-
tovatelovi internetu. Pri zardtani poplatkov ISP sa vyhody
pevnych liniek oproti vytdcanym linkdm zacinajl pre-

Zaver

Samozrejme, existuje eSte mnoho
inych sposobov prepojenia sieti (napr. laserové systémy a
pod.) a ich rézne kombindcie, ktorym sme sa dnes neve-
novali, no nasim cielom bolo velmi stru¢ne opisat bezne
dostupné technolégie a ich nasadenie v podmienkach
malych sieti.

10. cast: Spajanie sieti Il

V predoslej casti seridlu sme sa venovali technoldgiam
pouzivanym na spdjanie sieti a ich vSeobecnému porov-
naniu. Teraz sa zameriame na konkrétne rieSenia. Hned
na zaciatku by som vas vSak chcel upozornit, ze v
prikladoch bude kladeny déraz iba na zakladnu funkcio-
nalitu spojenia, ¢o v niektorych pripadoch (napr. cenové
porovnanie produktov Cisco a Zyxel) moZe sposobovat
drobné nedorozumenia.

Zakladne casti spoja

Kazdy spoj sa skladd z niekolkjch zakladnych casti:
zdrojova a cielova siet, vstupno-vystupné brany siete a
prenosova siet.

Zdrojova a cielovd siet su siete, ktoré chceme spojit. V
principe je jedno, o aké siete ide. Dnes su to najcastejsie
siete LAN, zaloZené na technoldgii Ethernet a pouziva-
juce prenosovy protokol TCP[IP. V dalSich pripadoch
budeme pouzivat prave takéto siete.

Pod prenosovou sietou budeme chépat akukolvek
siet, ktora fyzicky spoji naSe dve siete. Fyzicky moze
ist o prenajaty kabel, verejnu datovu siet, mikroviny,
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internet a pod. Pretoze prenosovd siet je Casto zaloZend
na inych technolégidch a/alebo protokoloch, ako st
technolégie pouZité v zdrojovej a cielovej sieti, treba
pouzit zariadenia, ktoré zabezpecia po trebni konver-
ziu. Pod pojmom vstupno-vystupnd brdna si moézeme
predstavit velké mnoZstvo zariadeni, pocinajic sietovym
mostom, smerovacom pokracujic a sietovou branou
konciac. Vstupno-vystupné brany majui presne Specifi-
kované komunikacné rozhrania, t. j. technolégie +
protokoly, ktoré je moZ né na ne pripojit. KedZe sme tito
velmi doleziti oblast zabudli v predchddzajucej casti
spomentt, dovolime si trosku odbocit k teorii.

Prenosova siet

Zdrojova siet Cielova sief

Obr.1 Zdkladna siet spojenia dvoch sieti

Komunikacneé rozhrania
Zékladné rozdelenie rozhrani je jednoduché: kazdad V-V
bréna musi mat minimélne dve - jedno na komunikaciu
s pripdjanou sietou a druhé na pripojenie sa k prenosovej
sieti. Komunikacné rozhranie, na ktoré pripajame spajané
siete, budeme v dalSom texte nazjvat rozhranie LAN,
rozhranie na pripojenie prenosovej siete zasa rozhranie
WAN. (Pozndmka: Rozdelenie na rozhranie WAN a LAN je
iba umelé, pretoZe tieto rozhrania su rovnocenné.)
Rozhranie LAN je najcastejsie $pecifikované ako etherne-
tové, t. j. 10Base-T alebo 100Base-TX (konektor RJ-45) a
10Base-2 (konektor AUI). Iba zriedka sa dnes pouziva iné.

Pri rozhrani WAN je to uZ pestrejSie. Najmd pri
TApmaate

j_..-.-a, . B
:E " maros 1{ a e a:
u RS-213 rarkranim u ISDN rarsrsnim
Obr. 2 Prepajenie pomocou komutovanej alebo ISDN linky

si vyZaduje iba minimalne investicie

muodem g dnalog| BDH

.

mmerouas mmerava
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Obr. 3 Takto to fungovat nebude

smerovacoch sa bezne pouziva niekolko rozhrani. Na
nase ucely by sme rozhrania WAN mohli rozdelit na
dve skupiny: sériové rozhrania a ostatné (ATM, SONET,
FDDL...). V naSich podmienkach nds najviac budd zauji-
mat prave sériové rozhrania. Tie mozZeme dalej delit na
asynchrénne a synchrénne. Princip sériového prenosu
je zachovany pri oboch: po kabli je v jednom okamihu
prendsany prave jeden bit. Asynchronny prenos by sa
dal zjednoduSene charakterizovat ako ndhodny prenos,
lebo prijimacia stanica nikdy nevie, kedy jej vysielacia
stanica posle dal$i bit. Tento prenos je vzhladom na
uvedeny sposob prace relativne pomaly. Pri asynchrén-
nych rozhraniach sa pouzivaju rychlosti do 128 kb/s.

Asynchrénne prenosy sa pouZivaju takmer vylucne na
prenos Casovo necitlivych tdajov, ako s napr. prenosy
udajov medzi pocitami. Ako fyzické rozhranie sa pou-
Ziva RS-232 (v pocitaCoch sa RS-232 pouZiva v tzv. COM
portoch). Na toto rozhranie mozno pripojit Standardné
modemy.

Z hladiska komunikdcie s zaujimavejsie synchrénne
prenosy. Pri nich uZ nejde o ndhodny prenos. Princip sa
dé zjednodusene opisat takto: komunikujce zariadenia
sa najprv zosynchronizuju a az potom zacne prebiehat
prenos. Po zosynchronizovani prijimacie zariadenie vie,
presne kedy pride nasledujici bit, a preto sa nemusi
zdrziavat detekciou a moze sa sustredit na spracovanie.
Synchrénne prenosy mézu preto dosahovat podstatne
vyssie rychlosti ako asynchronne. Beznou rychlostou st 2
Mb/s. Okrem vys3ej rychlosti synchrénne prenosy garan-
tuju aj plynulost prenosu, a preto sa moézu po uzivat na
prenos hlasu a videa. Rozhrania, na ktorych je mozné
uskuto¢fiovat synchrénne prenosy, su napr. V.35, X.21
a G.703. Najcastejsie sa pouzivaju rozhrania V.35 a X.21.

n

KE

150N siet

-

i LN
:E BA BB %:
Obr. 4 Prepojenie pobociek pomocou siete ISDN s pouZitim
ISDN smerovacov Zyxel Prestige 100 alebo Cisco 775M/803.

Analogové zariadenia, ako telefon, fax alebo telefonna
iistredria, sa pripdjajti priamo na smerovac

(Pozndmka: Z pohladu pouzivatela je uplne jedno, ktoré
rozhranie sa pouzije, je to skor otédzka, ktoré rozhrania
vam poskytne va$ poskytovatel telekomunikacnych slu-
Zieb, napr. Slo venské telekomunikécie.)

Spojenie sieti vytacanou
komutovanou linkou

V.35 rozhranie
W35 kabel

—a- - -— B}

ma.ie-tnk
poskytovatela okruhu
Obr. 5 Schéma zapojenia digitdlneho okruhu. Namiesto
rozhrania V.35 mozZno pouZit napr. rozhranie X.21

Spojenie vytdcanou komutovanou (beznou telefénnou)
linkou alebo vytdcanou ISDN linkou je asi najcastejsi
typ spojenia pouzivany na spajanie sieti, pretoze ide o
najlacnejsie a najrychlejsie realizovatelny typ.

Kedy pouzit tento typ?

Vytacand komutovana alebo vytacand ISDN linka sa pouziva

v pripadoch, ked je potrebné na relativne kratky cas vytvorit

spojenie medzi dvoma bodmi. Kva lita tivne parametre

tohto spojenia st vhodné na relativne nendrocné prenosy.

V beznjch podmienkach je tento typ spojenia vhodny
na prenos elektronickej posty, prenosy malého

Tab. 1 .

4 it (rd kolko MB i-
Hri nové smerovace Zyel Prestige 153K + kdble 66 900,— mnozstva dat (radovc:j 1;1e %o Ad?mfe)’ pr
lebo fri nové smerovace Cisco 1601-R + dalkf sériovy modul 230 000~ Stup na Intemet  pod. Financne najnarocnesou
0 . ! castou takéhoto spojenia st nakoniec mesacné
2 Bl poplatky za spojenie...
alebo upgrade dvoch smerovacov Cisco 1603-R + jeden
smerova Cisco 1601-R + sériowj modul + kdble 130 400~ Co potrebujeme?
zriadenie dvoch 64 kbys liniek BA-BB, BA-KE 80000, Na to, aby sme mohli spojit siete komutova-
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nou linkou, potrebujeme dva smerovace a dva

modemy alebo termindlové adaptéry v pripade ISDN.
(Pozndmka: Pre smerovace, ktoré maju moznost pria-
meho pripojenia na ISDN, nepotrebujeme termindlovy
adaptér, lebo je zabudovany priamo v smerovaci.)

Ako smerovac sa dd pouzit aj pocitac s inStalovanym
vhodnym softvérom. V tom to pripade mozno pouzit
akuakolvek 486-ku s inStalovanym Linuxom. Podmienkou
je mat jadro skompilované s podporou IP forwardingu a
mat instalované napr. baliky diald, mgetty a pppd.

Pokial ddvate prednost osvedcenym zariadeniam alebo
nemate chut konfigurovat Linux, existuje relativne Sirokd
paleta HW smerovacov roznych vyrobcov. Spomeniem
iba najpouzivanejsie: Cisco 800 (ISDN-BRI), Cisco 1600
(ISDN-BRI aj RS-232) a Zyxel Prestige 100 (ISDN-BRI).

Zapojenie:
Tak ako ukazuje obrazok ¢. 2, rieSeni je viac. V pripade,
ze chcete vytvorit spojenie cez klasickd telefénnu siet,
potrebujete okrem smerovacov s RS-232 rozhranim aj dva
modemy. Ak mate na oboch strandch k dispozicii ISDN
linku, je mozné zakupit priamo smerovace s rozhranim
ISDN a priamo ich na linku pripojit. No pretoze zapojenie
ISDN linky do smerovaca pri vdcSine typov smerovacov
uplne znemozni jej vyuZitie napr. na telefonovanie, pri
malych instalacidch je rozumnejsie pouzit smerovace s
rozhranim RS-232 a zapojit pred ne ISDN termindlovy
adaptér. Toto rieSenie umozni pouzit ISDN linku aj na
iné ako ddtové prenosy.

POZOR! Pouzivatel ma Casto predstavu, ze v pripade,
ked na jednom z prepajanych miest ma zavedent ISDN
linku, bol by hriech ju nevyuzZit. Preto sa obcas urobi

mikrovinovy
adaptér do PC

Obr. 7 Prepajenie dvoch bodov (sieti) pouZitim adaptérov
inStalovanych priamo v pocitaci

zapojenie, ktoré je znazornené na obrazku ¢. 3. Bohuzial,
nefunguje to.

Ukdzkovy pripad:

U Situdcia:

Spolo¢nost XYZ, s. I. 0., posobi v troch lokalitdch: v
Bratislave, v Banskej Bystrici a v KoSiciach. Potrebuju
zabezpecit pristup z pobociek v BB a v KE do centrélnej
databazy v BA. Tento pristup bude viac-menej sporadicky.
Priemerné denné df?ka pripojenia sa odhaduje na jednu
hodinu. Kedze v3etko stoji peniaze, nepldnujd ani v jed-
nej pobocke investovat do novych komunikacnych liniek,
ale chcu vyuzit existujtice ISDN linky, ktoré pouzivajd aj
na faxové a hlasové prenosy.

U Riesenie:

PretoZe pripojenie je denne pomerne kratke, t. j. 1
hodina, neoplati sa rozmyslat nad pevnym pripojenim
¢ uz prenajatou linkou, pomocou Frame Relay, alebo
pomocou internetu. Technoldgia je viac-menej dand
existujicou situdciou: ISDN. KedZe treba zachovat pouzi-
tie existujucich liniek ISDN aj na prenos hlasu, je nevy-
hnutné pouzit ISDN smerova¢ s analdgovymi portami,
tzv. POTS portami, do ktorych moZno pripojit klasicky
telefén alebo fax, alebo je potrebné pouzit smerovac s
rozhranim RS-232 a na pripojenie na ISDN pouzit ISDN
termindlovy adaptér.

Smerovace je potom mozné nakonfigurovat tak, aby
sa na zaklade pouzivatelovej poziadavky automaticky
pripojili na pozadovany bod. Obrdzok ¢. 4 zobrazuje
vysledné rieSenie pomocou smerovacov Zyxel Prestige
100, Cisco 775M alebo Cisco 803. Rozpocet takéhoto
rieSenia je asi 40 000 Sk bez DPH pri pouZiti smerovacov
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Zyxel Prestige 100 a priblizne 117 300 Sk bez DPH pri
pouziti smerovacov Cisco 803. Pokial viak budete dosta-
tocne prezieravi a budete ocakdvat ndrast prevadzky
medzi pobockami (a ndrast je vzdy takmer isty), zaobsta-
rate si radSej smerovace s moznostou zapojenia aspon
dvoch rozhrani WAN, pripadne moduldrne smerovace,
pri ktorych mozno typ rozhrania podla potreby zmenit.
Pri kladom vhodnych zariadeni su smerovace Cisco
1603-R, ktoré st osadené jednym ISDN-PRI portom, ale
majli moznost pridania dalSieho rozhrania. Takyto ,3pas*
vas v pripade realizacie vyjde asi na 195 000 Sk bez
DPH.

Spojenie sieti prenajatym okruhom

V pripade, Ze predpokladana denné doba spojenia dvoch
miest presiahne istd hranicu, je ekonomicky vyhodnejsie
zacat uvazovat o stalom prepojeni. (Pozndmka: Analyzu
toho, kedy zacina byt pevné spojenie vyhodnejsie, sme
robili v predo$lom disle.)

Existuje niekolko spdsobov, ako pevne prepojit dva
body: prenajatym telekomunikacnym okruhom (prenajata
linka, pevna linka, leased line), rddiovo-reléovym spojom
(mikrovlnny spoj), pomocou verejnej datovej siete alebo
pomocou satelitnych termindlov VSAT.

Najjednoduchsim (a na kratke vzdialenosti aj najlac-
nejsim) sposobom je realizovat stle prepojenie pomocou
prenajatého okruhu. Existuju dva typy prenajatych okru-
hov: anal6égovy, ktory bude, bohuzial, vinou Slovenskych
telekom unikdcii v dohladnej dobe prakticky fikciou,
a digitdlny. ZjednoduSene povedané, v pod state ide
takmer vZdy o ten isty kabel, ale raz vam daju iba kébel
(analégovy okruh) a garantuju iba fyzikdlne parametre
(od por, Sum, frekvencné pas mo) alebo vam daja kébel aj
so zariadenim (digitalny ok ruh) a garantujd prenosovi
rychlost.

Ako sme uZ spominali, pri analégovych okruhoch vdm
ich poskytovatel vyvedie na stol iba dva alebo Styri droty
a zariadenie si musite zabezpecit sami. Najjed noduch-
$im spdsobom, ako vyuzit analégovy okruh, je pripojit
nai bezne dostupné asynchrénne modemy, ktoré, samo-
zrejme, musia mat moznost prace na prenajatych okru-
hoch. Maximalna rychlost, ktord sa da pouzitim takychto
modemov dosiahnut, je 33,6 kb/s. Nie je to sice nijakd
uzasna rychlost, ale ako alternativa namiesto vytacaného
spojenia to staci.

V pripade, Ze chcete na analégovom okruhu dosiah-
nut vyssie rychlosti, musite pouZit niektord z xDSL
technoldgii. BeZne pouzivané HDSL modemy (toto st
uz synchrénne prenosy) dosahuju rychlosti 2 Mb/s. Ich
ceny st vsak podstatne vysSie ako ceny asynchrénnych
modemov.

Digitédlne okruhy su sice drahSie, ale poskytovatel
na nich garantuje prenosovd rychlost (a hlavne budd
dostupné aj po 31. 3. 2000). Pri ich zriadovani sa definuje
typ rozhrania (V.35, X.21, G.703) a prenosovd rychlost.
Rychlost sa ur¢uje ako nésobky 64 kb/s. (Poznamka: Casto
sa mozete stretnut so zapisom Nx64, ktory vyjadruje
préve prenosovi rychlost linky)

Kedy pouzit tento typ?

Vtedy, ked je to ekonomicky vyhodnejsie ako pouzivanie
vytacanej komutovanej linky; prakticky vtedy, ked spoje-
nie medzi dvoma bodmi trva viac ako 10 hodin denne
v ramci mesta. Pri medzimestskych spojeniach sa tento

Tab. 2

dva mikrovinno-ethernefové mosty

dve externé 12 dB antény s prislusensivom

dva PC smerovace (486, 16 MB RAN, 80 MB HDD)
dva mikrovlnné 15A adaptéry

dve externé 12 dB antény s prislusensivom

170 000, Sk bez DPH
35000, Sk bez DPH
14000, Sk bez DPH
44000, Sk bez DPH
35000, Sk bez DPH

limit skracuje. ESte k jednotlivym typom okruhov: na
analégovy zabudnite, pouZivajte digitdlne okruhy.

Co potrebujeme?

Na prepojenie dvoch sieti pomocou digitdlneho pre-
najatého okruhu potrebujeme: prenajaty okruh (pozor,
chvilku trvd, kym vam ho pridelia, takZe on poZiadajte
zavCasu), dva smerovaCe so synchronnymi sériovymi
portami, dva kable s ko nektormi podla typu rozhrania,
ktoré bude mat prenajaty okruh. Je samozrejmé, Ze ak
dostaneme okruh V.35, musime mat kabel, ktory sa bude
na jednom konci dat pripojit na okruh a druhy koniec
bude mozné pripojit na sériovy port smerovaca.

Zapojenie

Na pocudovanie je zapojenie jednoduchsie ako zapoje-
nie pri vytdcanom spojeni pomocou komutovanej linky
(pozri obrazok ¢. 5). ESte je asi doleZité podotknut, Ze si
netreba robit starosti s typom rozhrania na smerovaci.
Pretoze rozhrania X.21 aj V.35 su synchrénne sériové
rozhrania, vie takmer kazdy smerovac podla pouzitého
kabla urcit, o aké rozhranie ide, a do kdZze mu svoj
sériovy port prisposobit.

Pokial teda sprdvne nastavite adresy jednotlivych
portov smerovacov, nastavite rovnaky komunikacny pro-
tokol (napr. PPP) a spravnu rychlost, mal by sa vdm
takyto spoj rozbehniit okamzite.

Ukdzkovy pripad
U Situdcia
Vrétme sa k situdcii firmy XYZ, s. . 0., no prediime Cas
spojenia na 5-7 hodin/den.
U RieSenie
Za uvedenych podmienok prenosy uz znacne financne
zatazuju spolocnost. Rovnako blokujd aj komunikacné
linky. Takze priSiel cas na prechod na trvalé spojenie.
Tu vsak treba rétat s relativne vysokymi pociatocnymi
nakladmi. Pokial ste vSak povodne zakupili moduldrne
smerovace, napr. uz spominané Cisco 1603-R, tak iba
doplatite za dokipenie potrebnych modulov - existujice
ISDN porty je moZné pouzit ako zalozné porty v pripade
vypadku prenajatého okruhu. Okrem samotnych smero-
vacov a kablov je vSak potrebné pocitat aj s poplatkami
za zriadenie prenajatého okruhu. Roz pocet by mohol
vyzerat, ako je uvedené v tab. 1.

TakZe pociatocné naklady budd priblizne 146 900 Sk
bez DPH pri pouZiti zariadeni Zyxel a priblizne 310 000
Sk pri pouziti zariadeni Cisco.

Spojenie sieti mikrovinnym radiovym
spojom

Mikrovlnné spoje su vynikajicou alternativou k pre-
najatym okruhom, najmé na kratSie vzdialenosti a pri
nutnosti zabezpecit vysoké komunikacné rychlosti, lebo
poplatky za ich pouzivanie st v porovnani s poplatkami
za prenajaté okruhy podstatne nizsie.

Pri rozhodovani sa o tom, ¢i pouzit mikrovinny spoj,
je zékladnou otazkou, aké pdsmo sa pouzije: volné alebo
chrénené. Rozdiel medzi nimi je v tom, Ze pri pouziti
volného pasma (na Slovensku je to 2,4 GHz) nie je sice
potrebné platit poplatky, ale vaSe prenosy mozu byt
ruené inymi spojmi (problematickym miestom po case
bude napr. centrum Bratislavy). V chranenom pasme, t.
j. 10 GHz a vyssie (pasiem je niekolko), méte sice istotu,
Ze va$ spoj je zaruene ,(isty“, ale treba
vybavovat rozne legislativne povolenia a pla-
tit poplatky. Nehovoriac o tom, ze vytvorenie
spoja bod-bod v chranenom pésme stoji rddovo
viac ako v nechranenom pasme. Minimalna
cena spoja bod-bod v chranenom péasme je
priblizne 400 000 Sk, priemernd sa pohybuje

nad 600 000 Sk, a pokial chcete pouzit Spickové zariade-
nia, zaplatite asi 1,5 miliéna Sk za spoj. Uz z tychto
odhadov je jasné, ze chrdnené pasmo je urcené skor na
profesionalne po uZitie a pre narocnych zdkaznikov, ako
st podniky, banky a pod.

KedZe tento seridl sa venuje malym sietam, budeme
sa orientovat na volné pasmo 2,4 GHz.

Kedy pouzit tento typ?

Pri tomto type spojenia je velmi tazké zovieobecnit vhod-
nost jeho pouzitia, pretoZe existuje mnoZstvo paramet-
rov, ktoré mozu ovplyvnit vhodnost nasadenia. Uvedieme
aspon zakladné pravidlo, ktoré musi platit pri jednodu-
chych spojoch:

- Musi existovat priama viditelnost me dzi spajanymi
bodmi, pripadne z koncovych bodov musi byt viditelny
jeden spolocny bod, na ktory mozno umiestnit retrans-
lacny uzol (v ceste nesmd stat ani stromy).

Co potrebujeme?

Vyhodou zariadeni pouzivanych v tomto pasme je, ze
vacsinou pracuju ako ethernetové mosty, a teda maju
zabudované priamo ethernetové rozhranie. To znamend,
Ze okrem dvoch zariadeni nepotrebujete uz ni¢ viac. V
pripade, Ze chcete vy tvorit spoj na vzdialenost vacsiu
ako 300-400 metrov, budete pravdepodobne potrebovat
aj externt anténu s prisluSenstvom. Casto sa viak medzi
tieto zariadenia a lokdlnu siet vkladaji este smerovace,
tie viak nie si nevyhnutné.

Zapojenie
Zapojenie je skutocne jednoduché. Pri pouziti externej
antény a instaldcii vysokofrekvencného koaxialneho kabla
si treba dat pozor na kvalitu ukoncenia konektorov a
na spravne nasmerovanie antény. Pokial je vzdialenost
kratka, tak 200-300 metrov (obcas aj viac), nie je po
trebné pouzit externé antény, co maximalne ulahcuje
celu instaldciu. Pri zapojeni bez externych antén by sa
vSak mali zariadenia vidiet, t. j. mali by byt nanaj vys
za sklom.

Tento fakt je predpokladom na vytvorenie najlacnejsieho
mozného spoja, a to pouzitim ISA adaptérov, ktory je urceny
najma pre nendrocnych zékaznikov (obrdzok ¢. 7).

Ukdzkovy pripad
U situdcia
Ném chronicky zndma firma XYZ, s. r. 0., md v jednom
meste dve prevadzky. S vzdialené asi 2 km. Nastastie
zo strechy objektu A, v ktorom sidli jedna z prevadzok,
vidiet strechu objektu B, teda sidla druhej prevadzky.
Poziadavky st jednoduché: treba spristupnit pouZivate-
[om v objekte B servery instalované v objekte A.
U RieSenie
Toto je priam idedlny pripad na vytvorenie mikrovinného
spoja. Priblizny rozpocet je v tab. 2.

Pokial by vsak chcela firma usetrit, tento spoj je
s pouzitim dvoch linuxovych PC smerovacov, do ktorych
by sa instalovali mikrovinné adaptéry.

Pri rozpoctoch boli pouZité zariadenia WaveLAN spo-
locnosti Lucent Tech no logies (www.ies.sk/lucent).

Samozrejme, sposobov, ktorymi moz no siete spajat,
je velmi vela. Mohli by sme uviest aktudlnu technolégiu
Point-to-Multipoint, ktorti predneddvnom spustila spo-
locnost EuroTel, alebo vyuzitie kablov kablovych televizii
na pripojenie na internet, alebo napriklad pokusy s
vyuzitim kablov na prenos elektrickej energie na prenos
dat, no ako sme uZ spominali, tento seridl sa venuje
malym sietam a spo minané technolégie svojou financ-
nou ndrocnostou presahuj rozpocty malych sieti.
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11. cast: Problémy v poéitaéovych
sietach

V zévereCnej Casti tohto seridlu sa budeme venovat
chybdm a problémom, s ktorymi sa méZete stretnut pri
pocitacovych sietach.

Probléemy s kabelazou

Problémy s kabeldZou a prenosovymi médiami patria
medzi najcastejSie tazkosti v pocitacovych sietach.
Vyhodou je, Ze sa im moZno vyhnut pri indtaldcii kabe-
laZe. Na odstranovanie takychto chyb sa pouzivaju $pe-
cidlne testovacie nastroje, schopné zmerat pozadované
vlastnosti tras, pripadne aj najst miesta, ktoré sposobuju
problémy. NajcastejSie poruchy su: nesprévne zapojenie
ko nektorov, nesprdvne konektory, fyzické porusenie
kéblov, nespravna dizka segmentov kabeldZe a rusenie
trés.

1. Nesprdvne/chybné zapojenie konektorov

Tento typ chyby je asi najcastejsi. Tyka sa vSetkych
druhov kabeldZi, ¢i uz ide o koaxidlnu, alebo o Struktu-
rovanu kabelaz, zalozenu na kritenej dvojlinke (dalej len
TP kabeldZ). Pri koaxidlnych kébloch ide predovietkym
o skratovanie konektorov. Podstatne zloZitejsie je to pri
konektoroch po uzivanych pri TP kabeldZach. Chybné
zapojenie moze byt sposobené prehddzanim vodicov,
ne dokonalym zatlacenim IDC kontaktov konektora,
ne spravnou polaritou parov ale bo napr. skratovanim
vodicov.

O Indikicia - pri zdsadnych chybdch nesvietia LED
diddy na zariadeniach, oznacujice spojenie koncovych
bodov (tzv. LINK di6dy). Ak ide o problém s nespravnou
polaritou, LINK di6dy svietia. Na polaritu nie su vSetky
zariadenia rovnako citlivé. Niektoré iba ozndmia prob-
lém, ale pracuju spolahlivo dalej, iné prestand pracovat
tiplne. Zaujimavym problémom je nesprdvne zapojenie
parov, ktoré sa prejavuje napriklad tym, Ze spojenie
vypaddva alebo ma problémy pri vyssich rychlostiach:
pri 10 Mb/s pracuje spolahlivo, ale pri zvy3eni rjchlosti
na 100 Mb/s nastavaju problémy.

U RieSenie — najcastejsie treba konektor znovu zapojit.
Pre istotu uvadzame ndkres spravneho zapojenia konek-
tora RJ-45, pouzivaného pri TP kabeldzach.

2. Nesprdvne konektory

Tato chyba vznikd najcastejSie z nevedomosti, no nie
je vynimkou, Ze sa nespravne konektory pouziji preto,
lebo su ,lacnejSie ako konektory, ktoré systém vyza-
duje. Ko nektory s pritom jednym z najdéleZitejSich
prvkov, lebo napr. velmi ovplyviuju utlmové
charakteristiky segmentu. Neraz sa std va, Ze sa pri
konektorovani podceni vy znam tjchto prvkov
a pouziji sa konektory s hor$imi parametrami, ako si
vyzaduje kabeldZ, napr. sa pouziju konektory kategorie
3 v kabeldzi kategérie 5 alebo sa pri horizontalnej
kabeldzi s drotenymi vodicmi pouziji konektory urcené
pre lankové vodice.

U Indikdcia — zhorSené prenosové vlastnosti trasy spo-
sobuju vypadky pri vysSich prenosovych rychlostiach,
pripadne pride k tplnému odpojeniu vodica od konek-
tora.

U RieSenie — opét pomdZe iba ich vymena.

3. Porusené kéble

Fyzickym poSkodenim kablov sa najcastejsie porusi kon-
tinuita vodicov alebo tienenia.

U Indikdcia 1 - pri poskodeni kontinuity vodicov LINK
dié dy na koncovych zariadeniach nesvietia, zariadenia
nie sd schopné komunikovat.

U RieSenie 1 - bohuzial, treba vymenit cely kabel. Teore
ticky sa da uvazovat o odstrdneni poskodenej Casti a
vlozeni novej neposkodenej Casti. Pri menej ndrocnych
systémoch a aj pri koaxidlnych kabeldZach je to mozné,
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no toto rieSenie, kedZe sa pri iom vkladajd do spojenia
dalsie konektory, zhorsuje celkové prenosové charakte-
ristiky trasy, a preto pri profesiondlnych systémoch sa
odportca vymenit celd trasu. Samozrejme, vzhladom na
pracnost vymeny takejto trasy je lepSie poSkodeniam
predchddzat tym, Ze sa kdble uloZia v liStdch alebo
rarkach.

U Indikacia 2 - pri poskodeni kontinuity tienenia mozu
vznikat vplyvom rusenia, ktoré takto poSkodené tienenie
nedokaze izolovat, problémy pri vysSich prenosovych
rychlostiach.

U RieSenie 2 - toto nie je kritickd chyba a mozno ju
riesit bez vymeny celej trasy. Jednoducho sta¢i vhodnym
sposobom tienenie zacelit (napr. hlinikovou féliou). Nie
je to Uplne profesiondlne, ale bude to fungovat.

4. DIhé segmenty

Tento problém je casty najmd pri koaxialnych kabelaZach,
ktoré boli v minulosti rozsirované bez celkovej predstavy
o tom, ako celd siet vlastne vyzerd. Osobne som videl
indtaldcie s 10Base-2 segmentmi dlhymi vyse 500 m
napriek tomu, Ze norma hovori o max. 182 m! Obcas
sa stava, Ze aj pri Struktdrovanych kabeldach sa dlzka
,presvihne*, ale je to velmi zriedkavy jav a je ho mozné
zistit pri preberani kabeldZe na zaklade vyhotovenych
protokolov.

U Indikdcia — pri $truktirovanych kabeldzach vznikaji
s takymito segmentmi problémy najma pri vyssich rych-
lostiach, napr. 100 Mb/s. Ak sa tdto chyba vyskytne
pri koaxidlnej kabeldZi, jednou z jej indikdcii je to, Ze
vzdialeni pouZivatelia maju problémy s komunikdciou po
sieti. Vcelku sa takato siet sprava velmi zle.

U RieSenie — cielom rieSenia musi byt skritenie seg-
mentu. To sa najcastejSie realizuje vloZenim aktivneho
zariadenia niekde doprostred problematického segmentu.
ZvyCajne sa pouziva opakovaC alebo hub. Namiesto
opakovaca je vhodné najmd pri sietach s vacsim poctom
po uzivatelov pouzit radSej sietovy most, ktory nielen

U RieSenie — neexistuje jednoznacné riesenie. Ro zum
nym opatrenim je uZ pri instaldcii kabelaZe eliminovat
mozné vplyvy prostredia vhodnym tienenim ¢i uz celych
trds za pomoci kovovych alebo pokovovanych trds, po
uZitim tienenej kabeldZe, vhodnym vedenim kéblov mi
mo miest s moznostou rusenia, dodrziavanim predpisa-
nych minimalnych vzdialenosti od zdrojov rusenia a
pod. (tab.1).

Problémy s aktivnymi zariadeniami
Zaberat sa budeme iba zékladnymi problémami, ako
st problémy so spojenim, s prenosovou rychlostou a
s duplexnou komunikdciou. Situdciu pri rieSeni spomi-
nanych problémov ulahcuje fakt, Ze uz takmer vietky
zariadenia zapdjané do pocitacove] siete majii kontrolné
LED di6dy, pomocou ktorych sa daju zistit zédkladné
udaje o spojeni: ¢i existuje (LINK didda), akd je jeho
rychlost (10/100 didéda), ¢i sa pouziva polovicny alebo
uplny duplex a ¢i zariadenie prave komunikuje (ACTIVITY
dioda).

U Indikdcia 1 - zariadenie nemozZe v sieti komunikovat.
U RieSenie 1 - najcastej$im problémom je, Ze zariade-
nie nemd so siefou spojenie. Délezitym ukazovatelom
existencie spojenia na zariadeniach pripojenych do po
Citacovej siete je LED didda LINK. (Po zndmka: Je ne
funkénd pri koaxidlnych kabeldZach.) Ak tito diéda
nesvieti, pravdepodobne je poSkodeny kabel alebo ka bel
vobec neexistuje. Skuste vymenit vSetky prepojovacie a
pripojovacie kéble, pripadne aj otestovat trasu meracim
pristrojom.

U Indikdcia 2 — komunikacia je pomald, pripadne vzni-
kajt vypadky spojenia.

U Riesenie 2 — v pripade, Ze nejde o poruchu kabeldZe,
o sa da dokdzat jej otestovanim, moze byt tento stav
sposobeny nezhodou komunikacnych parametrov, ako st
prenosova rychlost a typ duplexu. Su zname pripady, ked
sa zariadenia renomovanych vyrobcov nevedeli automa-
ticky dohodniit na komunikacnych parametroch a zacali
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Zapojenie konektorov RJ-45 pouZivané v Struktiirovanej kabeldZi. K=odovanie farieb vodicov je nasledovné: B - biela, Z -

zelend, 0 - oranZovd, M - modrd, H - hnedd

vyrieSi problém s dlhym segmentom, ale aj rozdeli siet
na niekolko koliznych domén. Takisto je moZné pouZzit
iné prenosové médium (napr. namiesto UTP kabla sa
pouzije opticky kabel).

5. Rusenie
Rudenie prendSaného signalu je najzdkernejSia chyba,
pretoze sa moze vyskytovat kedykolvek a na ktoromkol-
vek mieste kabeldZe. Pokial toto rusenie nie je trvalé,
ale iba obcasné, velmi tazko sa odhaluje zdroj rusenia.
Rusenie vznikd tak, Ze signal prendSany kéblom interfe-
ruje (skladd sa) so signalom, ktory je vysielany zdrojom
rusenia. Najcas tej$imi zdrojmi ruse-

nia st vedenia elektrického napétia Tab. |

220 V, siarivky, elektromotory, trans- Vyhofovenie kiblov
formatory a pod.

U Indikdcia — problémy pri komuni-
kdcii po sieti, problémy pri vyssich
rychlostiach, zvyseny vyskyt kolizii

apod. prighradkou

Netieneny kdbel UTP a neodtigneny nn kdbel
Tieneny kdbel STP a neodtieneny nn kdbel
Ddtovy kdbel oddeleny od nn kdbla vodivou

pracovat spravne, az ked sa im parametre nadefinovali
rucne. Preto ak chcete skutocne spolahlivé riedenie,
nespoliehajte sa privelmi na to, Ze sa zariadenia dohodnu.
Ak vase zariadenia nemaji moznost manudlneho nasta-
venia (t. j. uSetrili ste na manaZovacom module), stojite
pred tvrdym orieSkom. Zvycajne sa takyto problém
riedi tak, Ze strana, ktord sa nastavit dd, sa natvrdo
prisposobi strane, ktord sa nedd konfigurovat. Zname st
problémy so sietovymi kartami 3Com a ich pripojenim
na prepinace Cisco alebo Cabletron, pripadne problémy
s 3Com OfficeConnect Swit chom a sietovymi kartami
Intel Et herExpress.

Prendsany vykon po nn kdbloch

<2kvA  2-5kvA  >5kVA

127 mm 305 mm 610 mm

64 mm 152 mm 305 mm
76 mm 152 mm
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Problémy s vykonom siete

Casté s aj problémy s vykonom siete. Tie s dost
jednostranné: vzdy je problém s malym vykonom siete.
Rie Senie je neraz komplikované a pri jeho hladani
je potrebny Specidlny hardvér a softvér (paketové ana-
lyzatory, RMON sondy a pod). My si spomenieme iba
zakladné typy problémov s vjkonom.

U Indikdcia 1 - pri pouziti koaxidlnej kabeldZe alebo pri
pouziti hubu je siet pomald a na opakovaci alebo hube
takmer vZdy svieti LED diéda COLISION.

U Rieenie 1 - siet je rieSend ako jedna kolizna doména
a pravdepodobne premévka na nej uz dosahuje maxi-
mum. Toto mdZe byt sposobené bud velkjm mnoZstvom
pouzivatelov, alebo velkjmi prenosmi na sieti (napr.
kopirovanie velkych siuborov, generovanie velkych zo
stav a pod.). Rie Senie je relativne jednoduché: siet treba
rozdelit na viac koliznych domén. Rozdelenie mozZno
uskutocnit pomocou sietovych mostov alebo prepinacov.
U Indikdcia 2 - napriek tomu, Ze je siet rozdelend
pomocou prepinaCov na samostatné kolizne domény, jej
vykon sa zdd pouzivatelom nizky.

U Rieenie 2 - toto uZ nie je trividlna situdcia, ale
prvotné kroky sa daju urobit: Skontrolujte, ¢i nie st
servery pripojené do siete pomalymi trasami 10 Mb/s,
pripadne ich, ak vdm to, samozrejme, sietové prvky
dovolia, nastavte natvrdo na 100 Mb/s a uplny duplex.
Potom skuste nahradit ,utdrané protokoly, ako NetBEUI
a IPX, protokolom TCP/IP, lebo oba spominané protokoly
pouzivaju v dost velkom rozsahu vSesmerové vysielanie
(broadcasting), ktorym zaplavuju celd siet.

U Indikdcia 3 - niektoré pocitace su velmi pomalé na
priek tomu, Ze ich konfigurdcia je dobrd.

U Rie$enie 3 - pravdepodobne to bude mat ,na svedomi*
uz spominana autodetekcia parametrov prenosovej linky
(autosensing). Skiiste parametre nastavit na pracovnej
stanici aj na aktivnom prvku manualne.

Vybrané problémy so softvérom

Uplne najzlozitejsie s tazkosti tykajice sa sietovych
operacnych systémov. Spome nieme niekolko zdkladnych
parametrov, ktoré ovplyviiuji ich vykonnost vzhladom
na siet.

Novell Netware

U Indikdcia 1 - préca so subormi, najmd ich otvaranie
je velmi pomalé.

U RieSenie 1 - tento stav nastdva najmd po restarte
servera a je spdsobeny ne spravne nastavenym paramet-
rom urcujicim pocet Directory Cache Buffers. V tom to
pripade je dobré zistit, ako vysoko sa tento parameter
do stane bez nastavenia, a po tom nastavit Minimum Di
rectory Ca che Buffers na toto cislo a Maximum Di rectory
Cache Buffers na toto ¢islo + 500. Otvéranie suborov po
reStarte servera by sa malo vyrazne urychlit.

U Indikdcia 2 — presun velkych objemov dét na server
je velmi pomaly.

U RieSenie 2 — pri¢inou mdze byt zle nastaveny parame-
ter urcujuci maximalny pocet sucasnych zapisov na disk.
Ak je ten to parameter primaly, serveru rastie po Cet
neobsliZenych poZiadaviek a vysledkom méze byt az
jeho uplné zahltenie. Pa rameter Ma ximum Concurrent
Disk Wri tes sa da pri diskoch UltraWide SCSI na stavit
bez problémov na hodnotu 500 a pri pouZiti diskového
pola na 700 a viac.

Windows NT

U Indikdcia 1 - préca so subormi po vy mene Novell
Netware za Windows NT je pomald.

U Riesenie 1 - tak na toto si musite zacat zvykat. Istou
nevyhodou Windows NT je, Ze pristup k jeho siiborom je
pomalsi. Je to sposobené tym, ze Windows NT sa snazi
byt vSeobecnou serverovou platformou.

U Odportcanie 1 - velkost virtudlnej pa mate na serveri
Windows NT nastavte minimalne na odporucanu velkost.
Vy razne tym pomdZzete celému systému.

Linux — Samba

U Indikécia 1 - praca so siibormi je po mala.

U RieSenie 1 - Samba nie je superrychly suborovy server,
jej vykon sa dd azda porovnat s Windows NT, takze
necakajte zdzraky. Dolezité je udrziavat mnoZstvo sibo-
rov v jednom adresdri na rozumnej Grovni — osvedcilo
sa do 500 stborov. Rovnako je velmi dblezité mnozstvo
RAM v serveri. Pod 64 MB sa prili§ neoplati ist, najma ak
vam tam beZi eSte par inych procesov.

Zaver

TakZe toto bola posledna cast nasho seridlu. Je dobré,
ak bol pre vds Co len troSku uzitocny. Ak nie, je to
vasa chyba — mali ste sa ozvat ;-))). Prajem vela ispesne
nainstalovanych sieti.

W Jozef Sovéik
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