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SUTAZ o Intel Pentium 4 so zakladnou doskou, podporujice

Veru tak, tento mesiac
oslavuje najuspesnejsia rodina
mikroprocesorov v pocitacovej

historii svoje desiate
narodeniny. Pripomenieme si
jednotlive generacie, novinky,
ktore priniesli, a pozrieme sa
aj na vyvoj v oblasti vyrobnych
technologii za rovnake
obdobie. Verte, bude to
vzrusujuca prechadzka!

pravoval ¢lanok o najnovSom mikroprocesore

spolocnosti Intel, narazil som vo svojom archi-
ve na informadciu, ktord ma in$pirovala k napisaniu
tohto ¢lanku. Ci sa vom tomu chee verit, alebo nie,
22. marca uplynie desat rokov od momentu, ked
spolocnost Intel Corporation uviedla na trh prvy
mikroprocesor s oznacenim Pentium! Desiate naro-
deniny su vo svete mikroprocesorov naozaj vyni-
mocnd prileZitost. Dokumentuje to uZ fakt, Ze
doposial nijaky mikroprocesor sa takéhoto vyso-
kého veku ,nedozil“, a to ¢i uz priamo, alebo v po-
dobe novych generdcii svojej rodiny. Zrejme teda
nastal spravny ¢as na ohliadnutie sa do histérie,
o poviete?

Ked’ som do posledného minuloro¢ného ¢isla pri-

POCIATKY

MIKROPROCESOROVEJ SAGY

Pojmy mikroprocesor a Intel su v pocitacovej
histérii nerozlu¢ne spojené. Prave Intel bol

totiZ spolocnostou, ktord dala svetu polovo-
dicovi suciastku s tymto ndzvom. V roku

1968 prevzal objednavku od japonskej spo-
lo¢nosti Busicom, ktord sa zaoberala vyvo-

jom a vyrobou kalkulaciek. Intel mal podla
dohody vyvinut stpravu ¢ipov, ktoré by Bu-
sicomu umoznili skonStruovat jednoduchsiu

a lacnejSiu kalkulacku. Intel Cip a vlastne aj
kompletnu stpravu ¢ipov naozaj vyvinul, ibaze

v Case, ked bol ¢ip hotovy, spolocnost Busicom
on stratila zdujem, a tak sa v Inteli rozhodli dat
novinku k dispozicii ostatnym vyrobcom. Uviedli ju
na trh v roku 1971 a novinka, ktord sa napokon
stala prvym mikroprocesorom, niesla oznacenie
i4004. Obvod bol vyrdbany technolégiou 10 mikro-
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Hyper-Threading, hladajte na anketovom Ifstku

Pentium ma desat

rokov!

metrov a obsahoval na dne$né pomery doslova ne-
uveriteInych 2300 tranzistorov!

Spolocnost Intel sa vSak neuspokojila so skutoc-
nostou, Ze sa stala prvym vyrobcom mikroproceso-
rov. Postupne sa dostdvali na trh mikroprocesory
daldich vyrobcov, ale trh s mikroprocesormi pre
osobné pocitace Intel doslova ovladol a postupom
Casu zacal svoje produktové portfolio rozsirovat aj
do oblasti mikroprocesorov ur¢enych pre servery,
mobilné pocitace a dalSie zariadenia. Spolo¢nosti k
jej tspechu v nemalej miere pomohlo ,strategické
spojenie* s firmami IBM a Microsoft. Velky podiel
na uspechu mikroprocesorov Intel ma prave ,,Velka
modrd“. Za zéklad Standardu PC, ktory vyvojari
IBM definovali a ktory je praotcom dnesnych poci-
tacov, si totiz vybrali mikroprocesory Intel s archi-
tektarou x86. V hre boli okrem ¢ipov Intelu aj pro-
dukty firiem Motorola a Zilog. V IBM v3ak stavili na
Intel. O obdobi vzniku pocitacov typu
PC sme toho v naSom casopise
napisali dost, a tak sa
vratme k osléven-
covi.

PRECO PRAVE PENTIUM?

MozZno viete, mozno nie, mikroprocesor, ktory ako
prvy dostal oznacenie Pentium, sa povodne mal
volat i80586. Taka bola totiz dovtedajsia konvencia
oznacovania mikroprocesorov spolocnosti Intel. 0d
pociatku vyvoja piatej generdcie mikroprocesorov
sa aj pre nu ratalo s ¢iselnym oznacenim. Rad mik-
roprocesorov spolocnosti Intel s ¢iselnych oznace-
nim (i8086, i8088, 180286, 180386, i80486) bol
uspesny, dalsieho pokracovatela v podobe zastup-
cu piatej generdcie sa vSak nedockal!

Natiska sa teda otdzka, preco Intel siahol po
inom pomenovani? Dévod bol prosty. Pred uvede-
nim nového mikroprocesora viedla spolo¢nost
Intel sudny spor so spolo¢nostou AMD, ktorého
predmetom bola otdzka ochrany oznacenia mik-




roprocesora. AMD totiz uviedla na trh mikroprocesory am486, ktorych
oznacenie sa od originalnych mikroprocesorov Intel z rovnakej rodiny liSilo
iba mierne. Klony od AMD zaznamenali Gspech a zacinali sa objavovat aj v
pocitacoch vyznamnych vyrobcov. To sa, samozrejme, Intelu nepécilo, o to
viac, Ze podobné plany ako AMD mali aj dalSie spolo¢nosti. Vysledok sud-
neho sporu vsak Intelu nepriniesol o¢akdvany vysledok. Verdikt sudu zna-
menal vitazstvo AMD a otvorend cestu pre dalsich zaujemcov o vyrobu mik-
roprocesorov. Intel sa snazil ,brdnit“ zavedenim loga Intel Inside, ktoré
mohli na svoje systémy umiestnit iba vjrobcovia, ktorych pocitace boli osa-
dené mikroprocesormi Intel. Ani tento spésob odliSenia nebol dostatocnou
bariérou pre vstup dalSich vyrobcov na trh a pocet firiem produkujucich
mikroprocesory na baze 80486 sa ¢asom vySplhal na osem. V tom case pro-
dukovali mikroprocesory 486 okrem Intelu aj spolocnosti AMD, Cyrix, IBM,
IDT, NexGen, SGS Thomson, Texas Instruments a UMC. Toto $iroké spektrum
produktov malo, samozrejme, vplyv na pokles cien mikroprocesorov. Intel
sa na zaklade verdiktu sudu rozhodol ukoncit sice overené, ale lahko kopi-
rovatelné ¢iselné oznacovanie svojich mikroprocesorov. Prichod mikropro-
cesora piatej generdcie bol na tento krok vhodnou prileZitostou, a tak novin-
ka dostala pomenovanie Pentium.

PRVY Z RODINY

UZ sme sa zmienili, Ze prvy mikroprocesor z rodiny Intel Pentium bol na trh
uvedeny 22. 3. 1993. Pozrime sa teda aspon v stru¢nosti na jeho Specifika-
ciu. Mikroprocesor bol vyrdbany technolégiou 0,8 mikrometra, obsahoval
3,1 miliéna tranzistorov a na trh sa dostal hned v dvoch verzidch, liSiacich
sa pracovnou frekvenciou. T4 bola 60, respektive 66 MHz. Zbernica mikro-
procesora pracovala na frekvencii 25 MHz. V porovnani s predchddzajicou
rodinou mikroprocesorov 180486 boli najvac$imi zmenami, ktoré Pentium
prinieslo, superskaldrna architektdra, implementédcia dvojice vykonnych
jednotiek ¢i rozsirenie udajovej zbernice z 32 na 64 bitov. Myslim si, Ze
netreba oprasovat technické parametre, pozrime sa na vyznam, ktory malo
Pentium pre osobné pocitace.

Pochopitelne, zmeny v jadre a vlastnostiach sa prejavili aj navonok. Mikro-
procesor dostal nové puzdro, ktoré sa v histérii rodiny niekolko rdz menilo. Pré-
ve zmeny puzdier mikroprocesorov a s nimi suvisiace upravy architektiry boli
neraz ter¢om kritiky pouzivatelov. Pravda je vSak taka, Ze vzdy iSlo o zmeny,
ktorych ciefom bolo zvysenie vykonnosti celej platformy. PouzZivatelia by ich
mozno znasali [ahsie, keby sa diali trocha koordinovanejsie.

CESTY SA ROZDELUJU

Mikroprocesor Pentium priniesol nie¢o dovtedy nevidané: segmentéciu trhu
s mikroprocesormi. Tento zamer Intelu istotne nebol badatelny od momentu,
ked na trh uviedol prvu verziu Pentia. Ved po prvej dvojici modelov sme si na
dalSie rozSirenie pockali takmer rok. Prvej serverovej verzie Pentia sme sa
dockali az o dalsich 19 mesiacov (v novembri 1995), teda aZ po viac ako dva
a pol roku od uvedenia prvého mikroprocesora Pentium. NajdlhSie sa vSak
cakalo na prvii mobilnu verziu mikroprocesora Pentium. T4 sa na trhu obja-
vila aZ v septembri roku 1997, teda po viac ako Styri a pol roku! V tom Case
uz bol pre desktopy k dispozicii mikroprocesor Pentium II.

Po tom, ¢o Intel perfektne odhadol segmentaciu mikroprocesorového trhu,
nastal skuto¢ny boom. Za prvych pét rokov uviedol Intel na trh 28 mikropro-
cesorov nestcich oznacenie Pentium a my sme stdli na pociatku fascinujicich
pretekov, ktoré ndm v dalSom obdobi priniesli nérast vykonu a najma strhu-
juce tempo uvadzania noviniek. Ked uZ sme sa dotkli Statistiky, je nacase
polozit si otdzku.

KOLKO ICH VLASTNE BOLO?

Poviem vam, nebolo to jednoduché ritanie a nielen méj sikromny archiv
vykazoval ,biele miesta“. Napokon sa mi v3ak podarilo mozaiku poskladat
a vy na CD ndjdete tabulku, v ktorej je ¢asovy harmonogram uvedenia v3et-
kych Pentii, ako aj ¢iastkové tabulky obsahujtce jednotlivé rodiny.

Podme vSak k celkovému poctu. Mikroprocesorov Pentium urcenych pre
desktopy sa na trhu doteraz objavilo spolu 57 (10x Pentium, 4X Pentium
MMX, 7% Pentium II, 16 X Pentium III, 19X Pentium 4 a jedno Pentium 4
HT). UZ toto je celkom pekny udaj. UZ sme sa vSak zmienili, Ze do rodiny
Pentii patria aj mikroprocesory pre mobilné pocitace. Tie Intel doposial
pontikol uz v 52 modeloch Mobile (vratane verzii LV a ULV). Desktopovych
a mobilnych Pentii teda doposial bola viac ako stovka. Aby sme sa vSak
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dostali k celkovému poctu, musime prirdtat aj modely uréené na nasadenie
v serveroch, ktorych bolo spolu 43. Rodina Pentii tak do dne$ného diia md
152 ¢lenov!

Do rodiny mikroprocesorov Pentium patria aj ich mladsi a lacnejsi ,bratia“,
mikroprocesory Celeron. Tie sa na trhu po prvy raz objavili 15. 4. 1998 (o me-
siac to bude pét rokov). Intel za pét rokov uviedol na trh 31 desktopovych
modelov mikroprocesorov Celeron a neuveritelnych 33 modelov mobilnych
Celeronov. Ak ich prirdtame k Pentidm, vy$plhd sa pocet ¢lenov ,rodiny“ na ne-
uveriteInych 216 modelov.

V HLAVNOM PRUDE

I ked Intel zacal produkovat mikroprocesory Pentium v odliSnych verziach pre
desktopy, servery i mobilné pocitace, z pohladu beznych pouzivatelov — a nie-
len ich — ostali jednotkou mikroprocesory urcené pre desktopy. Prave v tomto
segmente sa vzdy najskor presadzovali novinky, a to tak v podobe uvadzania
novych modelov, ako v nasadzovani najmodernejsich vyrobnych technoldgii.
V tomto ohlade sa situdcia po desat rokov prakticky nezmenila. Intel vZdy vyvi-
jal novt verziu desktopového mikroprocesora, a ked sa na trhu ako-tak ,zaby-
vala“, nasledovali ju verzie pre mobilné pocitace a servery.

Po prvy raz Intel tdto $ablonu nabtral, ked v maji roku 2001 uviedol na trh
64-bitové mikroprocesory Itanium. Tie boli od pociatku navrhované 3pecidlne
na pouzitie v serveroch. V tomto roku sa Intel odhodlé k rovnakému kroku aj
v segmente mobilnych mikroprocesorov. UZ v tomto Stvrtroku sa docka pre-
miéry prvy mikroprocesor tejto spolo¢nosti, ktory bol od pociatku navrhovany
na pouzitie v mobilnych pocitacoch. Mikroprocesor, ktorj pravdepodobne
ponesie oznacenie Pentium-M, sa Intel bude snazit dodévat v komplete s preii
optimalizovanou ¢ipovou supravou a adaptérmi bezdrétovych sieti, pre ktoré
pred casom uviedol vlastné meno Centrino.

STRIEDANIE TECHNOLOGII
Keby sa sucasné najmodernejsie mikroprocesory z rodiny Pentium 4 mali
vyrabat technolégiou, ktorou sa vyrabali prvé mikroprocesory Pentium (0,8
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mikrometra), plocha jadra jediného Cipu by vzrastla zo sucasnych 127 mm?2
na neuveritelnych 781,5 mm? a na plochu substrétu s priemerom 300 mm, na
ktorych sa stucasné Pentid 4 vyrabajt, by sa voslo iba 360 mikroprocesorov
namiesto aktudlnych 2225! Pani, viete si predstavit ceny takychto mikropro-
cesorov?! Keby sme sa vrdtili k vyrobnej technolégii 10 mikrometrov,
pouzivanej na vyrobu prvého mikroprocesora, plocha najnovsieho Cipu
Pentium 4 by vzrastla 77x a dosiahla by takmer 9770 mm?! Dokonca aj v
pripade, Ze by sa s onou predhistorickou technolégiou dalo vyrabat na 300
mm waferoch, bolo by mozZné ,v jednej davke* vyrobit iba 28 mikroproceso-
rov! A to je v porovnani s aktudlne pouZivanymi technolégiami iba o malo
viac ako tisicina.

Dufam, Ze teraz je uz kazdému jasné, aké dolezité su vyrobné technoldgie.

BUDUCNOST

Aj napriek tomu, Ze mikroprocesory Intel Pentium majt viac ako desat ro-
kov, toto meno, ktoré je medzi mikroprocesormi synonymom uspechu, nds
pravdepodobne eSte nejaky cas bude sprevadzat. Tento rok by sa v oblasti
mikroprocesorov Pentium mal niest v znameni masového nastupu techno-
légie HyperThreading a rapidneho zvysenia pracovnej frekvencie systémo-
vej zbernice (z 533 MHz na 800 MHz). Pracovnd frekvencia mikroprocesorov
sa pravdepodobne nebude dramaticky zvysovat, nateraz sa hovori o maxi-
me na urovni 3,4 aZ 4 GHz, priCom v pldnoch Intelu nateraz figuruje prva
zo spominanych hodnét. Potencial aktudlnej architektiry je podla mdjho
nézoru niekde okolo hranice 5 GHz. Kedy sa k nej vSak pribliZime a ¢i ju
prekondme, je dnes tazké predpovedat. Jedno je vSak isté: pocet tranzisto-
rov v jadre mikroprocesora bude nadalej rast, rovnako ako vykon mikro-
Procesorov.

Peter Orvisky



