
Veru tak, tento mesiac 
oslavuje najúspešnejšia rodina
mikroprocesorov v poèítaèovej

histórii svoje desiate 
narodeniny. Pripomenieme si
jednotlivé generácie, novinky,
ktoré priniesli, a pozrieme sa

aj na vývoj v oblasti výrobných
technológií za rovnaké 

obdobie. Verte, bude to
vzrušujúca prechádzka! 

K
eï som do posledného minuloroèného èísla pri-
pravoval èlánok o najnovšom mikroprocesore
spoloènosti Intel, narazil som vo svojom archí-

ve na informáciu, ktorá ma inšpirovala k napísaniu
tohto èlánku. Èi sa vám tomu chce veri&, alebo nie,
22. marca uplynie desa& rokov od momentu, keï
spoloènos& Intel Corporation uviedla na trh prvý
mikroprocesor s oznaèením Pentium! Desiate naro-
deniny sú vo svete mikroprocesorov naozaj výni-
moèná príleQitos&. Dokumentuje to uQ fakt, Qe
doposia¾ nijaký mikroprocesor sa takéhoto vyso-
kého veku „nedoQil“, a to èi uQ priamo, alebo v po-
dobe nových generácií svojej rodiny. Zrejme teda
nastal správny èas na ohliadnutie sa do histórie,
èo poviete? 

POÈIATKY 
MIKROPROCESOROVEJ SÁGY
Pojmy mikroprocesor a Intel sú v poèítaèovej
histórii nerozluène spojené. Práve Intel bol
totiQ spoloènos&ou, ktorá dala svetu polovo-
dièovú súèiastku s týmto názvom. V roku
1968 prevzal objednávku od japonskej spo-
loènosti Busicom, ktorá sa zaoberala vývo-
jom a výrobou kalkulaèiek. Intel mal pod¾a
dohody vyvinú& súpravu èipov, ktoré by Bu-
sicomu umoQnili skonštruova& jednoduchšiu
a lacnejšiu kalkulaèku. Intel èip a vlastne aj
kompletnú súpravu èipov naozaj vyvinul, ibaQe
v èase, keï bol èip hotový, spoloènos& Busicom
oò stratila záujem, a tak sa v Inteli rozhodli da&
novinku k dispozícii ostatným výrobcom. Uviedli ju
na trh v roku 1971 a novinka, ktorá sa napokon
stala prvým mikroprocesorom, niesla oznaèenie
i4004. Obvod bol vyrábaný technológiou 10 mikro-

metrov a obsahoval na dnešné pomery doslova ne-
uverite¾ných 2300 tranzistorov! 

Spoloènos& Intel sa však neuspokojila so skutoè-
nos&ou, Qe sa stala prvým výrobcom mikroproceso-
rov. Postupne sa dostávali na trh mikroprocesory
ïalších výrobcov, ale trh s mikroprocesormi pre
osobné poèítaèe Intel doslova ovládol a postupom
èasu zaèal svoje produktové portfólio rozširova& aj
do oblastí mikroprocesorov urèených pre servery,
mobilné poèítaèe a ïalšie zariadenia. Spoloènosti k
jej úspechu v nemalej miere pomohlo „strategické
spojenie“ s firmami IBM a Microsoft. Ve¾ký podiel
na úspechu mikroprocesorov Intel má práve „Ve¾ká
modrá“. Za základ štandardu PC, ktorý vývojári
IBM definovali a ktorý je praotcom dnešných poèí-
taèov, si totiQ vybrali mikroprocesory Intel s archi-
tektúrou x86. V hre boli okrem èipov Intelu aj pro-
dukty firiem Motorola a Zilog. V IBM však stavili na
Intel. O období vzniku poèítaèov typu
PC sme toho v našom èasopise
napísali dos&, a tak sa
vrá&me k osláven-
covi. 

PREÈO PRÁVE PENTIUM? 
MoQno viete, moQno nie, mikroprocesor, ktorý ako
prvý dostal oznaèenie Pentium, sa pôvodne mal
vola& i80586. Taká bola totiQ dovtedajšia konvencia
oznaèovania mikroprocesorov spoloènosti Intel. Od
poèiatku vývoja piatej generácie mikroprocesorov
sa aj pre òu rátalo s èíselným oznaèením. Rad mik-
roprocesorov spoloènosti Intel s èíselných oznaèe-
ním (i8086, i8088, i80286, i80386, i80486) bol
úspešný, ïalšieho pokraèovate¾a v podobe zástup-
cu piatej generácie sa však nedoèkal!

Natíska sa teda otázka, preèo Intel siahol po
inom pomenovaní? Dôvod bol prostý. Pred uvede-
ním nového mikroprocesora viedla spoloènos&
Intel súdny spor so spoloènos&ou AMD, ktorého
predmetom bola otázka ochrany oznaèenia mik-
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roprocesora. AMD totiQ uviedla na trh mikroprocesory am486, ktorých
oznaèenie sa od originálnych mikroprocesorov Intel z rovnakej rodiny líšilo
iba mierne. Klony od AMD zaznamenali úspech a zaèínali sa objavova& aj v
poèítaèoch významných výrobcov. To sa, samozrejme, Intelu nepáèilo, o to
viac, Qe podobné plány ako AMD mali aj ïalšie spoloènosti. Výsledok súd-
neho sporu však Intelu nepriniesol oèakávaný výsledok. Verdikt súdu zna-
menal ví&azstvo AMD a otvorenú cestu pre ïalších záujemcov o výrobu mik-
roprocesorov. Intel sa snaQil „bráni&“ zavedením loga Intel Inside, ktoré
mohli na svoje systémy umiestni& iba výrobcovia, ktorých poèítaèe boli osa-
dené mikroprocesormi Intel. Ani tento spôsob odlíšenia nebol dostatoènou
bariérou pre vstup ïalších výrobcov na trh a poèet firiem produkujúcich
mikroprocesory na báze 80486 sa èasom vyšplhal na osem. V tom èase pro-
dukovali mikroprocesory 486 okrem Intelu aj spoloènosti AMD, Cyrix, IBM,
IDT, NexGen, SGS Thomson, Texas Instruments a UMC. Toto široké spektrum
produktov malo, samozrejme, vplyv na pokles cien mikroprocesorov. Intel
sa na základe verdiktu súdu rozhodol ukonèi& síce overené, ale ¾ahko kopí-
rovate¾né èíselné oznaèovanie svojich mikroprocesorov. Príchod mikropro-
cesora piatej generácie bol na tento krok vhodnou príleQitos&ou, a tak novin-
ka dostala pomenovanie Pentium. 

PRVÝ Z RODINY 
UQ sme sa zmienili, Qe prvý mikroprocesor z rodiny Intel Pentium bol na trh
uvedený 22. 3. 1993. Pozrime sa teda aspoò v struènosti na jeho špecifiká-
ciu. Mikroprocesor bol vyrábaný technológiou 0,8 mikrometra, obsahoval
3,1 milióna tranzistorov a na trh sa dostal hneï v dvoch verziách, líšiacich
sa pracovnou frekvenciou. Tá bola 60, respektíve 66 MHz. Zbernica mikro-
procesora pracovala na frekvencii 25 MHz. V porovnaní s predchádzajúcou
rodinou mikroprocesorov i80486 boli najväèšími zmenami, ktoré Pentium
prinieslo, superskalárna architektúra, implementácia dvojice výkonných
jednotiek èi rozšírenie údajovej zbernice z 32 na 64 bitov. Myslím si, Qe
netreba oprašova& technické parametre, pozrime sa na význam, ktorý malo
Pentium pre osobné poèítaèe. 

Pochopite¾ne, zmeny v jadre a vlastnostiach sa prejavili aj navonok. Mikro-
procesor dostal nové puzdro, ktoré sa v histórii rodiny nieko¾ko ráz menilo. Prá-
ve zmeny puzdier mikroprocesorov a s nimi súvisiace úpravy architektúry boli
neraz terèom kritiky pouQívate¾ov. Pravda je však taká, Qe vQdy išlo o zmeny,
ktorých cie¾om bolo zvýšenie výkonnosti celej platformy. PouQívatelia by ich
moQno znášali ¾ahšie, keby sa diali trocha koordinovanejšie. 

CESTY SA ROZDE¼UJÚ
Mikroprocesor Pentium priniesol nieèo dovtedy nevídané: segmentáciu trhu
s mikroprocesormi. Tento zámer Intelu istotne nebol badate¾ný od momentu,
keï na trh uviedol prvú verziu Pentia. Veï po prvej dvojici modelov sme si na
ïalšie rozšírenie poèkali takmer rok. Prvej serverovej verzie Pentia sme sa
doèkali aQ o ïalších 19 mesiacov (v novembri 1995), teda aQ po viac ako dva
a pol roku od uvedenia prvého mikroprocesora Pentium. Najdlhšie sa však
èakalo na prvú mobilnú verziu mikroprocesora Pentium. Tá sa na trhu obja-
vila aQ v septembri roku 1997, teda po viac ako štyri a pol roku! V tom èase
uQ bol pre desktopy k dispozícii mikroprocesor Pentium II. 

Po tom, èo Intel perfektne odhadol segmentáciu mikroprocesorového trhu,
nastal skutoèný boom. Za prvých pä& rokov uviedol Intel na trh 28 mikropro-
cesorov nesúcich oznaèenie Pentium a my sme stáli na poèiatku fascinujúcich
pretekov, ktoré nám v ïalšom období priniesli nárast výkonu a najmä strhu-
júce tempo uvádzania noviniek. Keï uQ sme sa dotkli štatistiky, je naèase
poloQi& si otázku. 

KO¼KO ICH VLASTNE BOLO? 
Poviem vám, nebolo to jednoduché rátanie a nielen môj súkromný archív
vykazoval „biele miesta“. Napokon sa mi však podarilo mozaiku posklada&
a vy na CD nájdete tabu¾ku, v ktorej je èasový harmonogram uvedenia všet-
kých Pentií, ako aj èiastkové tabu¾ky obsahujúce jednotlivé rodiny. 

Poïme však k celkovému poètu. Mikroprocesorov Pentium urèených pre
desktopy sa na trhu doteraz objavilo spolu 57 (10× Pentium, 4× Pentium
MMX, 7× Pentium II, 16× Pentium III, 19× Pentium 4 a jedno Pentium 4
HT). UQ toto je celkom pekný údaj. UQ sme sa však zmienili, Qe do rodiny
Pentií patria aj mikroprocesory pre mobilné poèítaèe. Tie Intel doposia¾
ponúkol uQ v 52 modeloch Mobile (vrátane verzií LV a ULV). Desktopových
a mobilných Pentií teda doposia¾ bola viac ako stovka. Aby sme sa však
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dostali k celkovému poètu, musíme priráta& aj modely urèené na nasadenie
v serveroch, ktorých bolo spolu 43. Rodina Pentií tak do dnešného dòa má
152 èlenov! 

Do rodiny mikroprocesorov Pentium patria aj ich mladší a lacnejší „bratia“,
mikroprocesory Celeron. Tie sa na trhu po prvý raz objavili 15. 4. 1998 (o me-
siac to bude pä& rokov). Intel za pä& rokov uviedol na trh 31 desktopových
modelov mikroprocesorov Celeron a neuverite¾ných 33 modelov mobilných
Celeronov. Ak ich prirátame k Pentiám, vyšplhá sa poèet èlenov „rodiny“ na ne-
uverite¾ných 216 modelov. 

V HLAVNOM PRÚDE 
I keï Intel zaèal produkova& mikroprocesory Pentium v odlišných verziách pre
desktopy, servery i mobilné poèítaèe, z poh¾adu beQných pouQívate¾ov – a nie-
len ich – ostali jednotkou mikroprocesory urèené pre desktopy. Práve v tomto
segmente sa vQdy najskôr presadzovali novinky, a to tak v podobe uvádzania
nových modelov, ako v nasadzovaní najmodernejších výrobných technológií.
V tomto oh¾ade sa situácia po desa& rokov prakticky nezmenila. Intel vQdy vyví-
jal novú verziu desktopového mikroprocesora, a keï sa na trhu ako-tak „zabý-
vala“, nasledovali ju verzie pre mobilné poèítaèe a servery. 

Po prvý raz Intel túto šablónu nabúral, keï v máji roku 2001 uviedol na trh
64-bitové mikroprocesory Itanium. Tie boli od poèiatku navrhované špeciálne
na pouQitie v serveroch. V tomto roku sa Intel odhodlá k rovnakému kroku aj
v segmente mobilných mikroprocesorov. UQ v tomto štvr&roku sa doèká pre-
miéry prvý mikroprocesor tejto spoloènosti, ktorý bol od poèiatku navrhovaný
na pouQitie v mobilných poèítaèoch. Mikroprocesor, ktorý pravdepodobne
ponesie oznaèenie Pentium-M, sa Intel bude snaQi& dodáva& v komplete s preò
optimalizovanou èipovou súpravou a adaptérmi bezdrôtových sietí, pre ktoré
pred èasom uviedol vlastné meno Centrino. 

STRIEDANIE TECHNOLÓGIÍ 
Keby sa súèasné najmodernejšie mikroprocesory z rodiny Pentium 4 mali
vyrába& technológiou, ktorou sa vyrábali prvé mikroprocesory Pentium (0,8

mikrometra), plocha jadra jediného èipu by vzrástla zo súèasných 127 mm2

na neuverite¾ných 781,5 mm2 a na plochu substrátu s priemerom 300 mm, na
ktorých sa súèasné Pentiá 4 vyrábajú, by sa vošlo iba 360 mikroprocesorov
namiesto aktuálnych 2225! Páni, viete si predstavi& ceny takýchto mikropro-
cesorov?! Keby sme sa vrátili k výrobnej technológii 10 mikrometrov,
pouQívanej na výrobu prvého mikroprocesora, plocha najnovšieho èipu
Pentium 4 by vzrástla 77× a dosiahla by takmer 9770 mm2! Dokonca aj v
prípade, Qe by sa s onou predhistorickou technológiou dalo vyrába& na 300
mm waferoch, bolo by moQné „v jednej dávke“ vyrobi& iba 28 mikroproceso-
rov! A to je v porovnaní s aktuálne pouQívanými technológiami iba o málo
viac ako tisícina. 

Dúfam, Qe teraz je uQ kaQdému jasné, aké dôleQité sú výrobné technológie. 

BUDÚCNOS< 
Aj napriek tomu, Qe mikroprocesory Intel Pentium majú viac ako desa& ro-
kov, toto meno, ktoré je medzi mikroprocesormi synonymom úspechu, nás
pravdepodobne ešte nejaký èas bude sprevádza&. Tento rok by sa v oblasti
mikroprocesorov Pentium mal nies& v znamení masového nástupu techno-
lógie HyperThreading a rapídneho zvýšenia pracovnej frekvencie systémo-
vej zbernice (z 533 MHz na 800 MHz). Pracovná frekvencia mikroprocesorov
sa pravdepodobne nebude dramaticky zvyšova&, nateraz sa hovorí o maxi-
me na úrovni 3,4 aQ 4 GHz, prièom v plánoch Intelu nateraz figuruje prvá
zo spomínaných hodnôt. Potenciál aktuálnej architektúry je pod¾a môjho
názoru niekde okolo hranice 5 GHz. Kedy sa k nej však priblíQime a èi ju
prekonáme, je dnes &aQké predpoveda&. Jedno je však isté: poèet tranzisto-
rov v jadre mikroprocesora bude naïalej rás&, rovnako ako výkon mikro-
procesorov. 

Peter Orviský
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